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IMosicuuTeIBLHAS 3aIHMCKA

PaGouas mporpamma mo kypcy «buonorus» cocraBieHa Ha OCHOBE CIEAYIONIMX HOPMAaTHBHBIX
JTOKYMEHTOB:
— ®epnepanpHoro 3akoHa ot 29 nexadps 2012 rox Ne 273 - @3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit
Oenepanun» (ctT.2, 11.9);
— ®DeniepaTbHOTO  TOCYAAPCTBEHHOTO0  00pa30BaTENLHOIO  CTaHAApTa  CpPEAHEro  OOImero
obpazoBanwus (10-11ki.) (IIpukaz MO u H P® ot 17.05.2012 Ne 413 B pea. ot 29.06.2017);

— @enepanbHOro MepeyHs: y4eOHUKOB, PEKOMEHIOBAHHBIX K HCIIOJIb30BAHUIO B 00Pa30BaTEIbHBIX
YUPEXKICHUAX, PEATH3YIOIIUX MPOrpaMMbl 00IIero 00pa3oBaHMs U UMEIOLUX IOCYAAPCTBEHHYIO
akkpenuTtanuio, Ha 2022-2023 y4eOHBIN TOT;

— T'omoBoro kanenmapHoro yue6Horo rpaduka MbOY «l'umuazus Ne8y» na 2022-2023 yueOHBII
rof;

— Tonoxxenwus o paboueit mporpamme yuutens, padotaromero mo ®I'OC 6-11 kmacc MBOY

— « I'mmuaszms Ne8y»;

— OcnoBHo# 06pazoBarensHOM TporpaMMbl COO MBOY «I'umuazus Ne8y;

— Ilporpammbl: buonorus. Paboume mnporpammbr. 10-11 xmaccel: ydyeOHOe mocoOue i
0011e00pa3oBaTeIbHBIX OpTaHu3auid: yriayonenasid yposerb/ .M. dpmvmut, O.B. Cabmuna. —
M.: IlpocBeenue, 2017.

YyeOHUK:

— buomnorusa.10 kiacc: yueOHUK 1u1si 0011e00pa3oBaT. opraHnusaiuii: yriyoineHHsid ypoBeHs/ JI.B.
Briconkas u ap.; mox pea. B.K. lllymuoro u I''M. [IpiMmmna.- 2-e u3n. — M.: [Ipocsemenue,
2020. — 368c

B cucreme ecrectBeHHOHayyHOTO 00pa3oBaHus buonorus kak y4eOHBIN mpeaIMeT 3aHMMAaeT BaKHOE
MeCTO B (POPMUPOBAaHUU HAYYHOUW KapTHUHBI MUPA, SKOJOTHUUECKOTO0 CO3HAHMSI; IICHHOCTHOT'O OTHOIIEHUS
K ’KUBOM MPHUPOJIE U YEJIOBEKY; COOCTBEHHOW MO3MIMH 10 OTHOLIEHHUIO K OMOJIOTHYECKO nHpopmanuu,
IIOJIy4a€MOU U3 PA3HBIX HCTOYHHUKOB.

OcBoenue mporpaMMbl 1O OHOJOTMHM  OOECTEUMBACT  OBJIAJICHUE OCHOBaMU  Y4eOHO-
HCCHGI{OB&TGHBCKOﬁ ACATCIIBHOCTH, HAYYHBIMU MCETOJAaMH PCIICHHUA PA3JIMYHBIX TCOPCTUUYCCKUX U
MPAKTUYECKUX 3a7au.

N3ydyenune Omonoruu Ha yriayOJIeHHOM ypOBHE OPHEHTHPOBAHO Ha MOATOTOBKY K MOCIEAYIOIIEMY
npodeccuoHansHOMY 00pa30BaHUIO, Pa3BUTHE WHIAMBUAYAIBHBIX CIOCOOHOCTEH OOYyYaromMXcs MyTEM
Oosnee TIIyOOKOro, 4eM MpeaycMaTpuBaeTcs 0a30BbIM YPOBHEM, OBIAJCHHS OCHOBAMHU OWOJOTHH U
METOJaMH1 U3YUYCHHA OPTaHUYCCKOI0 MHpa.

N3ydenue 6uonoruu Ha yriryOoJieHHOM YpOBHE 00€CIeUrBaeT: MPUMEHEHUE MOTYyYSHHBIX 3HAHUH 115
pelIeHNs MPaKTHYECKUX M y4eOHO-HCCIeI0BaTeNIbCKUX 3a]a4, YMEHHE CUCTEeMAaTU3UpOBaTh U 000011aTh
MOJIyY€HHBbIE 3HAHUS; OBJAJIEHUE OCHOBAMH MCCJIEIOBATENbCKOW NIE€ATEIbHOCTH OHOJOTHYEeCKOn
HATPaBIEHHOCTH U TPAMOTHOTO O(hOpMIIEHUS TTOTYYSHHBIX PE3YIbTATOB.

N3ydyenune mpenMera Ha YriayOJeHHOM ypOBHE MO3BOJSET (OPMHUPOBATH Yy OOYUAIOIIUXCS YMEHHUE
AHAIM3UPOBATh, TPOTHO3UPOBATh W OIEHUBATH C MO3UIIMU IKOJOTUYECKONW 0€30MacHOCTH MOCIEICTBUS
JESTEIIbHOCTH YeJIOBEeKa B SKOCUCTEMaX.

Kypc oOydenus Owonormu B 10 Kkjacce XapakTepusyercs JHMYHOCTHOM — OpHEHTaluei
€CTECTBEHHOHAYYHOTO 00pa30BaHus, peaan3alueil BceX OCHOBHBIX COBPEMEHHBIX MOIXOJ0B, BXOISIIIX
B JIMYHOCTHO OPHUCHTHPOBAHHYIO IIapaaurmy 06p330BaHI/I$IZ ACATCIIBHOCTHOI'O, KOMMYHHUKAaTUBHOIO,
COHOKYJIbTYPHOI'0, KOMIICTCHTHOCTHOI'O, CPCAOOPUCHTHUPOBAHHOTO IIOAXOOOB, 4YTO COOTBCTCTBYCT
OCHOBHOM cTparerndeckoi uenu [Iporpammel pa3BUTHS IIKOJIBIL:

—pa3BUTHE O00pPa30BATEIBHOIO MPOCTPAHCTBA IIKOJIbI, CIIOCOOCTBYIOIIETO HWHTEIIEKTYaIbHOMY,

JTYXOBHO — HPAaBCTBEHHOMY, COIMAIBbHO — KYJIBTYPHOMY U (PU3NYECKOMY pPa3BUTHIO KaXJIOTO
y4allerocsi, €ro CrloCOOHOCTH K YCITICUTHOHN COIMaIN3aluy B OOIIECTBE.



A Ttaxke nensiMm OCHOBHOM 00pa30BaTEIbHOM MPOTPAMMBI IITKOJIH:

— (dopmupoBaHue y OOYYarOMIMXCS TPAKIAHCKOW OTBETCTBEHHOCTH W TMPABOBOTO CaMOCO3HAHUS,
JTYXOBHOCTH U KYJIbTYPBl, CaMOCTOSATEIbHOCTH, WHUIMATUBHOCTH, CIHOCOOHOCTH K YCHEIIHOM
COLlMAJIM3AalMM B OOIIECTBE, TOTOBHOCTM OOydYammuxcs K BbIOOpY HampaBieHUsS CBOEH
npodeccnoHaNbHO 1eATENbHOCTH;

—muddepeHManusg ¥ WHAUBUAyATU3alus OOyYeHUST B COOTBETCTBHH C JMYHBIMH HWHTEpPECaMH,
WHUBUIYIBHBIMU OCOOCHHOCTSIMH M CITOCOOHOCTSIMU;

—o0ecreyeHre 00y4YarOIMMCSl PaBHBIX BO3MOXKHOCTEH ISl UX TMOCJIEAYIOIIEro MpodecCuoHaIbHOro
oOpa3oBaHus U NPOodeCCHOHATBHON J1eATEIbHOCTH, B TOM YHCJE C YYETOM peaIbHbIX MOTPEOHOCTEM
pBIHKA TpYJa.

MecTo Kypca 0M0JI0THHM B Y4eOHOM IJIaHe

KonnuecTtBo 49acoB, OTBOAMMOE Ha H3ydyeHHE OHOJIOTMM B CTaplled IIKOJE, COOTBETCTBYET
yaeOHOMY IUJIaHy, YTBEPKIAEHHOMY 00pa3oBaTellbHON opranmu3arueit. CorimacHo yaeOHO-KalleHIapHOMY
rpaduKy LIKOJIbI, KOTOPBIM cocTaBisieT 34 Hexenu, pabodas nporpamma cocrasiieHa Ha 102 daca B rox
(3 gaca B Hegemo). Ha n3yuenue Ouosiornu Ha yriayOJIeHHOM ypoBHE oTBoauTCs 204 yaca, B TOM YHCIIC:
B 10 xnacce — 102 vaca, (13 HUX Ha U3y4eHUe Teopuu 68 yacos, u 34 yaca Ha MpakTUKyM), B 11 kiacce
— 102 yaca.

Kypcy Ouonoruu Ha cTymeHH cpenHero oOmiero o0pa3oBaHHs NPEIIIECTBYET Kypc OHoOIOruw,
BKJIIOYAIOIIUI AJIEMEHTapHbIE CBeACHHs 00 OCHOBHBIX Ouonorumueckux oOwvekrax. ComepikaHue Kypca
OMOJIOTMM B OCHOBHOM IIKOJIE CIYXXHT OCHOBOM JUIS W3ydeHHs OOmMX OHOJOTHYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH, TEOpUH, 3aKOHOB, TUIIOTE3 B CTaplICH MIKOJE, TAe 0c000e 3HAaYeHHE MPUOOPETAIOT
MHPOBO33PEHUYECKUE, TEOPETUUECKUE TTOHATHUS.

Takum 00pa3zoM, copepxkaHue Kypca OMOJIOTUU B CTapIeil mKoye 0ojee MOJIHO PacKphIBaeT 00IIue
OMOJIOTMYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH, MPOSBIIAIONIMECS HA PA3HBIX YPOBHSIX OpPraHU3alluU )KUBOW IPUPOIBL.

Jlnst peanu3zanuu niporpammel ucnonb3yercss Y MK, pazpaborannsiii koymektuBom: [1.M. boponuna,
JLB.Beiconikast, [ .M.[dpmvmuny w  gp. YueOHMK uis  00IIeoOpa3oBaTENbHBIX — OpTraHU3allHi.
VYrnyOnenusiii ypoBeHb. B nByx uactax. Ilox penakuwmeit B.K.Iymuoro u I'M. [IpiMiuna,
nomyiieHHoro MuHucTepcTBOM 00pazoBaHusi U Hayku Poccuiickoit deneparnuu mo 6uonorun st 10-
11 kiaccos.

CopaeprxaHue nporpaMmbl 10 OHOJIOTHH
10 knace
Yray0JsieHHblIi yPOBEHb

BHUOJIOI'USA KAK HAYKA. METO/JIbI HAYYHOI'O ITIO3HAHMUA (3 Y)

buonorus kak Hayka. Ompacau ouonocuu, ee cesazu ¢ opyeumu Haykamu (KypcuBoM B Tekcrte
BBIJICJIEH MaTepuai, KOTOPbI MOAJEKUT W3YUYEHHUIO, HO He BKIIouaeTcs B TpeOoBaHMS K YPOBHIO
MOATOTOBKU BBITYCKHUKOB). OOBEKT u3ydeHus Ouojoruu — Ouosnorunyeckue cuctembl. OOuiue
MpPU3HAKU OWOJIOTUYECKUX CHCTEM. YPOBHHM OpraHM3alMH KUBOW NPUPOABL. MeToabl MO3HaHUs
YKUBOU IIPUPOJBL.

Hemoncmpayuu
buonornueckue cuctemsl
YPOBHHU OpraHU3alUH )KUBON PUPOBI
Meroas! TO3HAHMS JKUBOU IIPUPOJIBI

PA3SJIEJI |. BUOJIOTHYECKHUE CUCTEMBI: KJIIETKA, OPI'AHU3M (52 Y)

Tema 1. MoJieky.bl U kiaeTku (1249)

[utonorus — Hayka o kietke. Mcropus usydenus kiaetku. Kierounas teopusi. MHoroobpasue
¢dopM U pa3MepoB KIETOK B 3aBUCHUMOCTH OT uX (yHkumid. KieTka Kak LenocTHas cucrtema.



[IpokapuoTsl U 3yKapuoThl. MeTOIbl U3Y4YEHUS KIETKU. XHUMHUYECKHH COCTaB KJIETKU. Makpo- u
MHUKpO3JIeMeHThI. Posib MOHOB B KiieTke U opranusme. Ponb Boxbl. I'mapoduinbsHble u rupopoOHbIe
MoJieKyabl. buononumepsl. PerynspHble u  HeperyispHele nonuMepbl. CTpoeHue  OENKOB.
AmuHokucnoTsl. IlentuaHas cBsi3b. YPOBHM OpraHu3aluu OelKoBON MoseKyinbl. buonoruueckue
¢byHkuun OenkoB. YrieBonabl. MoHocaxapuipbl: pubo3a, ne3okcupu0o3a, Moko3a. Jlucaxapuubl:
caxapo3sa, Jlakro3a. [lonmcaxapuasl: Kpaxmail, INIMKOT€H, LEJUI0NI03a, XUTHH. DyHKIUU YTIJIEBOJOB.
Jlununapl. XUMHUYECKOE CTPOCHHUE JUNMA0B. HacbhlllleHHbIE M HEHACHIIEHHBIE >KUPHBIE KHCIOTHI.
Kuper, Bocku, Gochomumuasl. Dynknuu unuaoB. HyknenHoBele kucnotsl. CTpoeHue
HYKJIEUHOBBIX KUCIOT. TunslAT®, Mmakpospruyeckue CBs3u.

Jemoncmpayuu

CxeMbl U TaOJIULIbI, WIITIOCTPUPYIOLIUE: IEMEHTHbIN COCTaB KJIETKH, CTPOEHUE MOJIEKYJ BOJIBI;
MOJIEKYJ YTJIEBOJOB, MUNUAOB, OenkoB, Moiekyn JJHK, PHK u AT®; ctpoeHue KIETOK )KUBOTHBIX U
pacTeHH, MPOKAPHUOTUYECKON M DYKAPUOTHYECKOM KIIeTOK. IIpocTpaHCTBEHHAs MOJENIb MOJIEKYJIbI
JTHK.

Tema 2. KiteTounble cTpyKTYpbI 1 UX pyHKIuM (12 1)

buonorunuecknue mem6panbl. CTpoeHue 1 pyHKIUM [U1a3MaTHYECKO MeMOpaHbl. MeMOpaHHbIE
opranouzsl. Sapo. Bakyonsphas cuctema kietku. Mutoxonapuu. [lnactuael. OnopHo-
JBUTaTeIbHas cucTeMa KieTku. Pubocomsl. Kilerounble BKIIOUEHNS.

Hemoncmpayuu

CxeMbl W TaOIUIBI, WUTIOCTPUPYIONIUE: CTPOCHHUE IUIa3MaTHYECKOW MeMOpaHbl, CTPOCHHE
KJIETOK JXMBOTHBIX U PACTCHHM, MPOKAPUOTUYECKOW M DYKAPUOTUYECKOM KIETOK. /[mHammueckoe
nocobue «CTpoeHHe KISTKI.

Tema 3. OGecneueHue KJaeToK IHeprueii (8 u)

OOmeH BellecTB U IpeBpallleHusi sHepruu B kierke. [loHsaTus merabonusma, aHabonausma,
karabonu3ma.VICTOUHUKN SHEprUM Ui )KUBBIX OPraHU3MOB. ABTOTPo(dbI 1 reTepoTpodsl. ukcarus

SHEPrUU COJJHEYHOro cBeTa pacTeHusMH. Xiopodumir.  CTpoeHHe  XJOpOIUIAcTa.
®orocunre3. CseroBasg ¢aza ¢dorocunTeza. dotonusz Boxabl. TemHoBas ¢aza (¢oTocuHTE3A.
XemocuHre3. Ponb xemMocuHTe3upyroomux Oakrepuil Ha 3emie. PaciieruieHue nonucaxapugoB —
KpaxMana W TJuKoreHa. AHa’poOHoe pacmiernyieHne rimoko3bl. [ukin KpeOca. OxucnutenbHoe
dhochopmupoBanue. Posb kuciaopoaa. A3poObl 1 aHA3POOHI.

Jemoncmpayuu

CxeMbl U TaOIMIIBI, WUTIOCTPUPYIOIIKE: OOMEH BELIECTB M MPEBPALICHUS HEPTUU B KIIETKE;
CTPOEHHE XJIOPOIIACcTa; mpoliecc (OTOCUHTE3a; CTPOEHHE MUTOXOHAPUH; MTPOLIECC XEMOCHHTE3A.

Tema 4. HacnencrBennasi ungopmanusi u peanusanus ee B kierke (104)
benku — ocHOBa cHEMU(UYHOCTH KIETOK W OpraHu3MoB. ['eHeTmueckass uHGpoOpMalus.
MatpuuHblii NpUHOMN cUHTe3a Oenka. TpaHckpumuus. ['eHeTMdyeckuil Koa M €ro CBOWCTBA.
Tpancnoprasie PHK. buocunTes Oenka. Perymnsmust Tpanckpunuuu u Tpanciasiuuu. Y nsoenue JJHK.
[punnuns! permukanuu. Ocobennoctn perukauuu  JIHK  sykapuort. Tenomepasa.
CoBpeMeHHBIE NPECTABIEHUS O CTPOCHNHU T'eHOB. I'eHoM. CTpoeHne XpoMocoM. I 'eHHas nHXeHepusl.
Crpoenue BupycoB. PasmHoxxenue BupycoB. Bupyc wnmmyHonedunura uenoeka. OOparHas
TPAHCKPHUIILHUS.

Jemoncmpayuu

Cxewmbl 1 TaOIMIBI, WUTIOCTPUPYIOIINE: MPOIECC PEIIMKAIUN; TeHETUYECKUN KOJ; OMOCHHTE3
Oenka; peryisluuio TPAHCKPUMIMM Yy TPOKApPHOT; CTPOEHHE BHPYCa; CTPOEHHUE XPOMOCOMBI.
JlunamMuueckasi MOJIeIb CHHTE3a 0eka Ha pudocome.

Tema 5. UnauBuayajibHOe pa3BUTHE U Pa3MHOKeHUe opranu3mos (10 4)

Jlenenne KIETOK Mpo- M dyKapuoT. JKu3HEHHBIA UK KiaeTku (mHTepdaza u muto3). daszbl
MHUTO3a. [ OMOJIOrMYHBIE U HETOMOJIOTUYHBIE XPOMOCOMBI. AMHTO3. [lepronsl  OHTOreHe3a.
PazButue 3apoapima  KUBOTHBIX. JuddepeHuupoBka KiIeTOK.IMOPHUOTEHE3 pacTEHHIA.



[TocTamMOpHOHaEHOE PA3BUTHE KUBOTHBIX M pacTeHUi. AnonTto3. MHOTOKIETOYHbIH OpraHu3M Kak
enuHas cucrema. CTBosIOBbIE KiIeTKH. Perenepanus. BzaumoneiictBue kineToks opranusme. KoHTposb
L[EJIOCTHOCTU Oopranusma. IMMyHHTeT.
Meiio3. Onpenenenue mnona y >kuBoTHBIX. [TonoBoe u Oecnonoe pasmHoxenue. CoMaTuyeckue u
IIOJIOBbIE KJIETKU. YepenoBaHME TalIOMJHOW M IUIUIOMIHONM CTagud B JKU3HEHHOM ILIMKIIE.
ITaprenorene3. OOpa3oBaHHME MOJOBBIX KIETOK Yy JXUBOTHBIX M pacTeHuil. OIIOJOTBOpPEHHE Yy
KUBOTHBIX U PACTEHUM.

Jemoncmpayuu

CxeMbl U TaONMLBI, WIUTIOCTPUPYIOIIKE: CTPOCHHE TKAHEH PACTEHWH M JKUBOTHBIX; CHOCOOBI
0€ecroJIoro pa3sMHOXKEHUS; OMJIOJOTBOPEHHE Y PACTEHUH M JKUBOTHBIX; CTaJUM Pa3BUTHS 3apoJbllla
IIO3BOHOYHOI'O0 JKUBOTHOIO; IOCTAIMOpHOHAIbHOE pa3BuTHe. [luHamumueckue mnocodust «/lenenue
KJIETKU. MUTO3 U Mei103», «]'aMeTOreHes3 y s)KMBOTHBIX».

Pazpen II. OCHOBHBIE 3AKOHOMEPHOCTH HACJIIEACTBEHHOCTH H
N3MEHYUBOCTH (46 1)
Tema 6. OcHOBHbBIE 3AKOHOMEPHOCTH siBJIeHU HacieqcTBeHHOCTH (18 u)

HacnencTtBeHHOCTP — CBOWCTBO KHUBBIX oOpranu3MoB. ['eneruxa. PaGoter I'. Mennens.
I'uOpuponoruueckuid MeTOA M3yYeHHUs HAclIeACTBEHHOCTH. Asuienu. [eHotun u  ¢eHOTHIL
JloMrUHAHTHBIE U PEIECCUBHbIE NpHU3HaKU. EnnHooOpaszwe ruOpuaoB MEpBOTO MOKOJICHHUS. 3aKOH
pacuieruieHus. ' OMO3UroThl U TeTepo3UroThl. JJuruOpuIHOE M OJIUTHOPUIHOE CKPEITUBAaHUs. 3aKOH
HE3aBHMCHUMOI'0 HACJIeI0BaHUsI. AHATU3UPYIOIIEe CKpelnBaHue. B3anmoelicTBre auiebHbIX T€HOB.
Henonnoe  nomunupoBanue. KopomunupoBanue. B3aumoneicTBUEe  HEaUICIbHBIX  T'€HOB.
[Tonurennsie nmpuszHaku. CratucTuueckas MpUpoAa T'EHETUYECKHX 3akoHOMepHocTel. ClerieHHoe
HacnenoBanue. Kpoccunrosep. Kaptel xpomocom. CoBpeMEHHBIE METO/IbI KAPTUPOBAHUSI XPOMOCOM.
Hacnenosanue, cuemnenHoe c¢ mnosioM. HMuaktuBamusa X-XpoMocoMmbl Yy camok. [IpusnHaku,
OTPaHUYECHHBIE TIOJIOM.

emoncmpayuu

Cxembl U TaONMIIbI, WUTIOCTPUPYIOIIME: MOHOTHOPUIHOE M TUTHMOPHUIHOE CKPEIIMBAHUS U HX
LIUTOJIOTUYECKUE OCHOBBI; IE€-PEKPECT XPOMOCOM; HEINOJHOE JIOMHUHHPOBAaHHUE; CLEIJICHHOE
HaclleloBaHue; B3auMojeiicTBue TeHoB. (CemeHa Tropoxa C pa3-HbIM (eHOTUNOM (TJIajKue,
MOpPUIMHUCTBIE, JKENThle, 3elieHble). JnHamuueckue mnocoOus «MOHOTMOpHUIHOE CKpEIIMBAHUEY,
«AurubpuiHOE CKpPEIUBaHHUEY.

Tema 7. OcHOBHbBIE 3AKOHOMEPHOCTH siBJIeHUI u3MeHunBocTH (12 4)

W3MeHUMBOCTH — CBOMCTBO JKMBBIX OpraHM3MoB. HaciencTBeHHas W HEHaCIIEICTBEHHAas
n3MeHuuBOCTh. KoMOMHaTHBHasT M3MEHYMBOCTh. MYyTallMOHHAs HW3MEHYMBOCTb. ['€HOMHBIE,
XPOMOCOMHBIE, TeHHbIE MyTalluu. | eHepaTUBHbBIE 1 COMAaTUYECKHE MYTallMU. 3aKOH FTOMOJIOTHUECKUX
psanos H. 1. BaBunoBa. BHesnepHas HacineacTBEHHOCTb. MHUTOXOHIpPHAIBHBIE M XJIOPOIUIACTHBIE
reHbl. [IpuynHbl BO3ZHUKHOBEHMS MyTalMidl. MyTtareHHble (DakTOpbl cpeabl. DKCHEpUMEHTATbHbIHN
MyTtareHe3. B3aumopeiicTBue reHotuna u cpenpl. KauecTBeHHbIE M KOJMYECTBEHHbIE MPU3HAKH.
Hopwma peaxiun npuznaka. MonudukanonHas H3MEHYHBOCTb.

Hemoncmpayuu

Cxewmbl, Tabmunpl, ¢oTtorpaduu W KOMHATHBIE PACTEHHS, WIIIOCTPUPYIOLIUE: pa3JIUYHbIE
MyTanuu (pasHble MOPOAbl COOaK, YaCTUYHBIM ambOMHU3M M HeoObluHas ¢opma JHCTbEB Yy
KOMHATHBIX PAaCTeHHUH, €CIM €CTh BO3MOXKHOCTb — KYJBTYpPbl MYTAQHTHBIX JHHUN Ipo30(duIsl);
MEXaHU3M XPOMOCOMHBIX MYTaIHi{; MOIN(UKAITMOHHYIO H3MEHUYUBOCTD; IEHTPHI MHOT000pa3Hs
U MPOUCXOXACHUS KYIbTYPHBIX pacTeHUH. ['epOapHbIii MaTepua 371aK0B C TOMOJIOTMYECKOI
U3MEHYMBOCTHIO (OCTHCTHIE, 0€30CThIC, BEICOKHE, KAPITMKOBBIC PACTCHUS H T. 1.).

Tema 8. I'eHeTHYecKHE OCHOBbI HHAMBUAYAJbHOr0 pa3Butus (10 4)

OYHKIIMOHUPOBAHWE TE€HOB B XOJ€ WHAMBUAYAJIbHOTO pa3BuTHA. JlerepMmuHauus u
muddepennmpoBka. JuddepernuanpHas akTUBHOCTh TEHOB. JlelicTBHE TE€HOB B SMOpHOreHese.
[epecTpoiiku reHomMa B oHTOreHe3e. IMMyHOrI00yTMHOBBIE T€HBI MJIEKONMUTAOMUX. MOOHIbHBIE



FEHETUYECKHE 3JIEMEHThl. MHOXECTBEHHOE AeicTBUE TeHOB. JletanbHble myTtanuu. HacnenoBanue
mu(hPEepeHIIMPOBAHHOTO COCTOSIHUSI  KJIETOK. XHMEpHBIE n TPaHCTCHHBIC OpTaHU3MBI.
KnonupoBanue. ['eHeTmdyeckne OCHOBBI TIOBEICHHs. | €HETHUECKHE OCHOBBI CIIOCOOHOCTH K
00y4eHHUIO.

Jemoncmpayuu
Cxembl U TaONWIBI, WJUTFOCTPUPYIOIINE B3aUMOJICHCTBUE T€HOB M MEXAaHHM3M XPOMOCOMHBIX
MyTaluu.

Tema 9. 'eneTnka yesioBeka (6 )

Mertoabl WM3ydyeHHs] T€HETHKH uenoBeka. bimsHenpl. Kapuorum uenmoBeka WU XpOMOCOMHBIE
Oonesnn. KapTtupoBaHue XpoMocoM 4YelnoBeKa. BO3MOXHOCTH JICUYCHHS M TMPETyNPEKIACHUS
HACJICJICTBEHHBIX 3a00eBaHUi. MeIUKO-TeHETHYECKOE KOHCYIbTHPOBAHHUE.

Jemoncmpayuu

CxeMbl U TaOMUIBL, WILTIOCTPUPYIOIIUE HUCCIENOBaHUS B  00JacTH  OHOTEXHOJIOTHU.
Juaamuueckue mocoowust «I eHeTuka rpymm KpoBu», «HacnenoBanue pesyc-hakropay.

O6o6maromuii ypok (1 4).

IIpakTH4yeckas 4acTh
10 kaacc

JlaGoparopHble padoThI:

1. Jlaboparopuast pabora Nel «l3yueHue KaTaIUTUYCCKOW aKTHMBHOCTH (PEPMEHTOB B JKHUBBHIX
TKaHIX».

2. JIabopatopnas padota No2 «HabirofeHue sBiIeHUsS TUIa3MOJIN3a U JETUIa3MOJIN3a B JKHUBBIX
KJIETKaX».

3. JJaboparopHas padota Ne3 «3yueHne XxpoMOCOM Ha FOTOBBIX MUKPOIIpEnapaTaxy.

4. JlabGopatopnas pabotra Ne 4 «[IpuroTtoBieHHe W ONMHCAHHE MHKPOIPENAPaTOB KIETOK
pacTeHun».

5. JJabopatopnas pabota Ne5 «/3yueHue KIeTOK APOACKEH MO MUKPOCKOIIOM.

6. JlTabopatopHnast pabota Ne6 «IlocTpoeHne BapualiiOHHOTO Psijia M BapUAIIMOHHOW KPUBOI.

IIpakTnyeckue padorTsI:

1. Ilpaktuyeckas padora Nel «YcTpolCTBO CBETOBOIO MUKPOCKOIIa»

2. Ilpaktuueckass pabora Ne2 «PemieHue 3aaad 1o MosieKyJsspHOM Ouonoruu. HykinenHoBble
KHCIIOTBD).

3. IIpaxtuueckas pabora Ne3 «CpaBHeHHE CTPOEHHS KJIETOK pacTeHUH, )KUBOTHBIX, TPUOOB U

OaxkTepuii».

[TpakTruyeckas pabora Ne4 «OmnbIThl 1O H3yYEHHIO (DOTOCHHTE3AY.

[IpakTueckas pabora No5 «Pemienue 3amad mo MosiekyiasipHod Ouosnoruu. I'eHeTHueckuit

koa. Permukarus JIHK».

6. Ilpaktrueckas padota Ne6 «PerreHne 3a1ad Ha peaqn3aIiyuio HACIeICTBEHHOW HH(DOPMAaIIHH.
Tpanckpunuus».

7. Tlpaktnueckast pabota Ne7 «Pemienne 3ama4 Ha pean3aIiiio HACIeICTBEHHOW HH(POPMAIIHH.

Tpanciauusy».

[TpakTrueckas padota Ne§ «Pemienne 3a1a4 Ha MOHOTHOPUIHOE CKPEIIUBAHHUE.

9. IIpakrtuueckas pabora Ne9 «Perienue 3a1a4 Ha IPOMEKYTOUYHOE HACTIEIOBAHUEY.

10. Ipaktudeckas padora Nel(Q «PenreHne 3a1a4 Ha aHATH3UPYIOIIECE CKPEIIIHBAHKE.

11. IMpaktuyeckas padora Nell «Pemenue 3a1a4 Ha TUTHOPUIHOE CKPEIIUBAHUEY.

12. TMpaktudeckas padora Nel2«Pemenue 3a/1a4 Ha MOJUTHOPUIHOE CKPEIIUBAHNE)

13. Ilpaktuyeckas pabora Nel3«PemeHune 3amady Ha B3aMMOJCHCTBHE aJUICIBbHBIX T'€HOB:
KOJJOMUHHUPOBAHUEY.

14. Ilpaktuyeckas pabora Ne 14 «PemieHue 3amad Ha B3aUMOCHCTBHE HEAJUICIbHBIX T'€HOB:
KOMIUJIEMEHTApHOCTh, 3MHCTA3, TOJIUMEPHSI».

15. IIpaktuyeckas padora Ne 15 «Pemienue 3a1a4 Ha CLETUIEHHOE HACIIEAOBAaHUE TE€HOBY.

16. IlpakTuyeckas padora Ne 16 «Pemnienue 3a1a4 Ha HacaeA0BaHHUE, CIICTUICHHOE C TIOJIOM.

ok~
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17. Ilpaktuyeckas padora Nel7 «BeIsiBIeHHE HCTOYHHMKOB MyTareéHOB B HAIIIEM TOPOCH.
18. IIpaktuyeckas padora Nel8 «CocTaBieHre U aHaIU3 POIOCIOBHOM.

YyeoHo-TeMaTHYeCKUM IJIaH

Paspnen, tema KoimuecTBo yacos
BCET'O KP JIP 11
10 kaace
Bpenenne. buosorus kak Hayka. MeToabl No3HAHHS | 3 | | [ 1
Paznen 1. Kinerka — eqununa skuBoro (52 4)
MoJteKyIbl ¥ KIETKH 12 1 1 1
Knerounsie CTpyKTYphI 1 UX QyHKIHH 12 1 4 1
ObecrieueHNe KICTOK YHEPTHEH 8 1 1
HacnencrBenHast nHdopmanys u peanusanus ee B KJIeTKe 10 3
WuauBuyanbHOE pa3BUTHE U Pa3MHOKEHHE OPraHU3MOB 10 1
Pa3nen I1. OcHOBHBbIE 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEACTBEHHOCTH M U3MEHYMBOCTH (46 4)
OcCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJIEHUI HACJIEICTBEHHOCTH 18 1 9
OcHOBHBIE 32aKOHOMEPHOCTH SIBJIEHUS] U3MEHYUBOCTH 12 1 1
['eneTruecKkue OCHOBBI WHANBHYyATBHOTO Pa3BUTHS 10
I'eneTnka yenoBeka 6 1
KonTponbHO- 06001maonuii ypok 1 1
Hroro 102 6 6 18
TemaTH4eckoe NJIAHNPOBaHHE Y4eOHOI0 MaTepuaJa
Ne u Tema pa3zjiena Ne KoanuectB
Tema ypoka
YpOKa 0 4acoB
Buosorus kak 1 Kparkast uctopust pa3BuTus OHOJIOTHH. 1
Hayka. Metoanl 2 CymHOCTh KW3HM M CBOMCTBA JKMBOTO. YPOBHH 1
no3Hanus (3 u) OpraHu3aIMK KUBOW MAaTEPUH.
3 Metonet  Ouonoruu. Mukpockonus. IlpakTuueckas 1
pabota Nel «YcTpoHCTBO CBETOBOTO MUKPOCKOIIA»
Pazpea L. 4 [{nronorus. ictopust N3ydeHUsl KIETKU. 1
Bbuonornyeckue 5 Knerounas teopust 1
CHCTEMBbI: KJIETKA, 6 XUMHUUYECKUH COCTaB KJIeTKU. Heopranuyeckue BeriecTna 1
opranuzm (52 u) KJIETKH. Makpo-,MUKPO-, YIbTPAMUKPOIEMEHTEI
Tema 1. MoJieKyJibI u 7 buononumepsl. benku. 1
kiuerku (124) 8 bruonornueckne GyHKIMN OSIKOB. IH3UMBI. 1
9 JlaGopatopnasi pabota Nel «/3yyeHue KaTaaUTHYECKOU 1

AKTUBHOCTHU d)epMeHTOB B XXUBBIX TKaHAX)




10 YTIeBoIbI. 1
11 Jlunuae!. 1
12 Hyxnennossie kucnotsl: JJTHK u PHK 1
13 ATO. 1
14 [IpakTnueckass pabora Ne2 «Pemenue 3amad 10 1
MOJICKYJISIpHOM Onosioruu. HykiienHOBBIE KUCIOTHI»
15 Konrponsnas pabora Nel «Xumudeckas opraHuzais 1
KIJICTKI»
16 buonornueckue wmemOpanbl. CTpoeHne u (QyHKUUU 1
1a3MaTHYecKoi MeMOpaHbl.
17 JlaGopatopnast pabora No2 «HaOmroneHue siBIEeHUS 1
MJ1a3MOJIN3a U JICTJIa3MOJIN3a B dKUBBIX KIETKAX.
18 MemOpaHHble  OpraHOUIBI KIeTkd. BakyonspHas 1
CHUCTEMa KJIETKU
19 JIBymeMOpaHHble OpraHOUIbl KIETKH: MUTOXOHIpUU H
TJIACTHIBL.
20 SAnpo. Jlaboparopuas pabota Ne3 «3yduenue xpomocom 1
Ha TOTOBBIX MHUKpOIIpErapaTax»
21 HememOpanHbIe OpraHOU/IbI KIETKU.
DykapuoTtudeckas kierka. Jlabopatopnas pabora Ne 4
22 «lIpuroroBiieHre U ONMUCAaHHE MUKPOMPENAPATOB KIETOK 1
paCTCHUI
o3 | Jlaboparopnas pabora NeS «M3yuenne KIETOK APOXOKeH 1
0] MUKPOCKOIIOM.
24 ITpokapuoTHUYECKas KIETKA. 1
25 Oco0eHHOCTH CTPOEHUS KJIETOK MMPOKAPUOT U IYKAPHUOT. 1
26 [Ipaktnueckas padora Ne3 «CpaBHEHHE CTPOEHUS
KJICTOK PacTEHHM, )KUBOTHBIX, TPHOOB 1 OAKTEPHil»
27 Kontponbnaas padora No2 «CTpykTypHas opraHu3anus 1
KJICTKI
Tema 3. 28 dorocunTes. CBeroBas (daza. 1
Obecneuenue KieTok | 29 TemuoBas daza GorocuHTE3A. 1
sneprueii (8 4) 30 [Ipaktuueckass pabota Ned «OmnbpITEI TO HM3YUYECHUIO
(dhoTOCHHTE3a)
31 | XemocuHTE3. 1
32 OObecnieueHne KJIETOK SHEPTrUel BCIEACTBUE OKHCIICHHS 1
OpPraHUYECKUX BELIECTB.
33 | Iukx Kpebea 1
34 | OxucaurenbHoe GochOpHINPOBAHUE. 1
35 KontponpHas  pabora  Ne3 «O0OMEeH  BeIlecTB. 1
ObecnieueHne KISTOK SHEPrUeii»
Tema 4. 36 | I'enernueckas uHGOPMALHSL. 1
HacaencrBennast 37 Tpanckpunius. I eHeTHUeCKUM KO, 1
uHdopMaLus u 38 buocunte3 Oenka. Perymsmuss  TpaHCKpUNIMH U 1
peanu3anus ee B TPaHCIANIH.
39 Pemmuxanus JTHK. 1
kJieTke (10u)
40 | I'eHBl, reHOMBI, XPOMOCOMBI. 1
[Ipaktuyeckas pabota NeS «Pemenue 3amau o
41 | MonekyssipHOI OHMOJIOTHH. I'eneTnueckuii  KoOI. 1
Permmuxamus JIHK».
[Ipaktrueckass pabdota Ne6 «Pemenme 3amad  Ha
42 | peanuzanuio HaCJIEeICTBEHHOMN uHbOpMaIUu. 1
TpaHCKpHUIILIHSY.
[Ipaktnueckass pabora Ne7 «Pemenue 3amad Ha
43 | peanuzanuio HaCJIEJICTBEHHOMI uHpOpMaLIUY. 1
Tpaucasums».
44 | T'ennas MHKEHEPHUI. 1
45 | Bupycsl 1
Tema 5. 46 | CaMOBOCIIPOM3BEICHHE KIIETOK. 1




NuauBuayanbHoe 47 | OHTorene3. OMOPHOHAIILHOE PAa3BHUTHE. 1
pa3BuUTHE H 48 | ITocTaMOpHOHAIBHOE Pa3BUTHE. 1
Pa3MHOKeHUe 49 | MHOTOKJIETOYHBIA OPTaHU3M KaK eIMHasi CUCTEMA. 1
opranu3mos (10 1) 50 | I{en0CcTHOCTH MHOTOKJIETOYHOTIO OPraHU3Ma. 1
51 | Meiios. 1
52 | Pa3MHOKEHHE OPTaHM3MOB. 1
53 O06pazoBanue MoJIOBBIX KIeTOK. OmIoA0TBOpEHHE. 1
54 | JIBoiiHOE OIJI0JOTBOPEHHE Y LIBETKOBBIX PACTEHHM 1
55 | KourpousHas padora Ne4 «OnTOorenes». 1
Pasnen II OcHOBHBIE 56 MonorubpuaHoe ckpeniuBanue. llepBeiii W BTOpOH 1
3aKOHOMEPHOCTH %?KOHH Menniens.
paktuyeckass pabora Ne8 «Pemenue 3amau  Ha
HaCJIEeACTBEHHOCTH H 57 MOHOTHOPUIHOE CKPELLIUBAHUEY 1
U3MEeHYNBOCTH (46 1) 58 IIpaktuueckas paborta Ne9 «Pemienue 3amau  Ha 1
IIPOMEXYTOUYHOE HACIEAOBAHUE
Tema 6. OCHOBHBIE 59 [Ipaktnueckass pabora NelO) «Pemenwe 3amad Ha 1
aHAIM3HUPYIOLIEE CKPEIIUBAHUE.
3aK°“°I‘fep“0c"‘ 60 JluruOpuHOe U TOJIMTHOPUIHOE CKpEIIMBaHue. 1 peTui 1
AABJICHUH 3aKkoH Menpaens.
HAC/1eICTBeHHOCTH 61 [Tpaktnueckas pabora Nell «Pemenune 3amau  Ha 1
(18 u) JTMTHOPUIHOE CKPEIINBAHKIE.
62 [Ipaktnueckass pabora Nel2«Pemenue 3amay  Ha 1
TTOJINTHOPUIHOE CKPEIIUBAHUE)
63 | BsaumoeiicTBHE aIeIbHbIX TEHOB. 1
64 HpaKTHIIGSKaﬂ pabora Nel3«Pemenme 3amau Ha 1
B3aMMO/ICIICTBIE aJUIETbHBIX T€HOB: KOJOMUHUPOBAHUE)
65 | B3aumogeiicTBre HeaICIbHBIX T€HOB.
[Ipaktnyeckas pabora Ne 14 «Pemenue 3amau Ha
66 B3auUMOJEUCTBUE HeaJUIEJIbHBIX T'€HOB: 1
KOMIUIEMEHTAPHOCTh, SMHCTA3, MOJIUMEPHSI»
Cratuctuueckas pupoaa TeHETUUYECKUX
67 3aKOHOMepHOCTEeil. ~ OTKIOHCHHSI  OT  TEOPETHYCCKH 1
OKUJAEMbIX PaCIICTIIICHH.
68 | HacnemoBaHme ClIETIJICHHBIX TEHOB. 1
69 | KaprupoBaHHe XpOMOCOM. 1
20 [Ipaktnueckas pabora Ne 15 «Pemenue 3amau Ha 1
CIIETVIEHHOE HACJIeI0BaHUE T'€HOBY.
71 | CuenneHHoe C IOJIOM HACJIEOBAHHE. 1
72 IIpaktnueckas pabora Ne 16 «Pemenue 3amau Ha 1
HacJeA0BaHME, CIIETUNIEHHOE C TIOJIOM»
73 KonrponsHast  pabora Ne 5  «3akoHOMepHOCTH 1
HACJIEICTBEHHOCTH»
Tema 7. OcHOBHBIE 74 3aKOHOMEpHOCTH  M3MeHuYuBOCTU.  HacnenctBennas 1
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHYMBOCTh. KOMOMHATHBHAS N3MEHYNBOCTD.
sIBJICHUH 75 | MyrtanuoHHas H'3MEHYMBOCTh. | eHHBbIC MyTaluu 1
usmenuusoctu (12 4) 76 I'eHOMHEBIE M XpOMOCOMHBIE MYTallMH. 1
77 BuesigepHast ”3MEHYUBOCTD. 1
78 [IpnunHEl BO3HUKHOBEHMS MyTanMil. VMCKyCCTBEHHBIN 1
MyTareHes.
79 [Ipaktuueckass pabora Nel7 «BbIsBIeHHE HCTOYHHUKOB 1
MYTareHOB B HAIIIEM TOPOCH
80 | IlocrnencTBusi BIMSHUS MyTareHOB HAa OPTaHU3M. 1
81 Meppl 3aIlIMTBl OKpYKAKOLIEH Cpeapl OT 3arpsA3HEHUs 1
MyTareHamH.
82 deHoTuNMYECcKass K3MEHUYNBOCTh. Moaudukauu. Hopma 1
peaKkiuu.
83 JlabGopaTopHas pa60Tfl Ne6 «I_EOCTpOCHI/Ie BapUAIIMOHHOTO 1
psiza v BapuAIlMOHHOW KPUBOI
84 B3anMopeiicTBre TeHOTHIIA U CPETBI. 1




85 O6o06maroiiee MOBTOPEHHE MO TeMe «3aKOHOMEPHOCTH 1
W3MEHYUBOCTH
Tema 8. 86 OcHOBHBIE 32aKOHOMEPHOCTH (PYHKIIMOHUPOBAHUS T€HOB B 1
I'eneruueckue X0JI€ MH/IMBUIYaJIbHOTO PA3BUTHSI
OCHOBBI 87 Jlerepmunanus u g hepeHIPOBKA. 1
HHTHBHY ATBHOTO = I[I/Ig) epeHIMaIbHAs 3.6KTI/IBH0CTL T'€HOB. -
pazsuTus (10 4) I[GI/ICTBI/IGUFGHOB B DOMOpHOreHese.
[Tepectpoiika reHomMa B OHTOT€HE3eE.
89 NMMyHOTTIOO Y THHOBEIE r€HBI MJIEKOIIUTAOIINX. 1
MoOusbHbIE TeHETUYECKUE DJIEMEHTHI.
90 | MHOXeCTBeHHOE JieiicTBHE TeHOB. JIeTaJlbHbIe MyTaIUH.
91 HacnenoBanne  auddepeHunpoBaHHOTO  COCTOSHUS 1
KJICTOK.
92 | XumepHble ¥ TPAHCTEHHbIE OPTaHU3MBIL. 1
93 KnonupoBanue. DTHYECKHE aCIIeKThl KJIOHUPOBAHHSI. 1
94 | I'eHeTHYECKUE OCHOBBI MOBEICHUSI. 1
95 | I'eneTnyeckue OCHOBBI CITIOCOOHOCTH K OOYUEHHUIO. 1
Tema 9. I'enetuka 96 | JloMHHaHTHBIE U PELIECCUBHBIC MPU3HAKU Y YEJIOBEKA. 1
qes0BeKa (6 1) 97 bnuznensl W OJMM3HELOBBHIM METOJ HCCIEAOBAaHUS B 1
TCHETHKE YEJIOBEKA.
98 ILluToreHeTnka yeaoBeKa.
99 Kapruposanue xpomocom genoBeka. [Iporpamma «I'enom 1
YEIIOBEKay.
100 [Ipaktuueckass pabora Nel8 «CocraBneHue u aHanus 1
POJIOCIIOBHOM
101 [Ipenynpexnenne U JeYCHHE HEKOTOPBIX 1
HACJIEICTBEHHBIX O0JIe3HEH UenoBeKa.
O06o61marmuii ypok 102 O06o0mmaromuii ypox. 1
(19
®opMbl ¥ BU/IbI TEKYIIET0 KOHTPOJISA YCIeBAEMOCTH YYaIHXCs
@opMbI M BH/bI TEKYIIET0 KOHTPOJISI YCIIeBAEMOCTH @
opma
Konunuec KonTpous no pesyabrary (Yypoka, p
HasBanmue Crap MPOMEKYTOU
TBO TeMbl, pa3jeJia) Hrorosbi N
paszena wacos | TOBP! [ o uamomero OHTDO 0 i HOIi
.. q r KOHTPOJIH
i y 1 PoJmpyoI aTTecTaluu
XapakTepa ero xapakrepa
IIpaxTueckas
BBenenne 3
A paborta Nel
[IpaxTueckue
Buosornyeckue Pabora ¢
JlaGopatopusie | paboTsl Ne 1-7
CHCTEMBI: KJIeTKA, 52 TECTOBBIM
pabotel Nel-5 | KoHTponbHbIE
OpraHusm MaTepuaIoM
pabotel Ne 1-4
OcHoBHbBIE
IIpaxkTrueckue
3aKOHOMEPHOCTH Pa6ota c
JlaboparopHast | pabotsr Ne 8-18
HACJIeACTBEHHOCT 46 TECTOBBIM
pabota Ne6 KoHnTponbHble
nu MaTepraIoM
paboTer Ne 5-6
U3MEHYHBOCTH

INVIAHUPYEMBIE PE3VYJIBTATBI U3YUEHUSA KYPCA BUOJIOTI'NM B 10 kiaacce

IIpenmeTHble pe3yabTaThl:
B pesynprate u3ydenus yuebOHoro mnpeamera «buonorus» Ha ypOBHE CpeIHEro OOIIero

oOpa3oBaHus 00y4aloUIUiics HA YIJIy0JJeHHOM YPOBHE HAYUYHTCS:




— OIICHUBATh POJIb OMOJOTUYECKUX OTKPHITUN M COBPEMEHHBIX MCCIIEIOBAaHUMN B Pa3BUTHUH HAYKU U B
MPAKTUYECKOU JIESITEIBHOCTH JIIOIEH;

—OIICHUBAaTh pOJIb OuONOrMM B (OPMHPOBAHMM COBPEMEHHOW HAay4yHON KapTHHBI MUDA,
[IPOTrHO3UPOBATH MEPCIEKTUBBI PA3BUTHUS OMOJIOTUH;

— yCTaHaBIMBaTh U XapaKTepU30BaTh CBSI3b OCHOBOMOJATAIOIIMX OMOJIOTMYECKUX MOHATHH (KJIeTKa,
OpraHu3M, BHUJI) C OCHOBOIIOJIATAIOIIMMHU MOHATHSIMH JIPYTUX €CTECTBEHHBIX HAYK;

— 000CHOBBIBATh CHCTEMY B3TJISZIOB HAa JKUBYIO MPUPOIAY M MECTO B HEW YENOBEKa, MPUMEHSSA
OMOJIOTMYECKHEe TEOpPUM, YUYEHHUS, 3aKOHbI, 3aKOHOMEPHOCTH, TIOHMMAaTh TPaHUIBl HX
MIPUMEHUMOCTH;

— IPOBOANTh y4eOHO-UCCIICIOBATEIBCKYIO JIEATEIBHOCTh IO OWOJIOTHUHU: BBIIBUTATh THIIOTE3HI,
IUTAaHUPOBATh PpaboTy, OTOMpaTh W MPeoOpa3OBbIBATH HEOOXOAMMYIO HH(OpPMAIHIO, MPOBOIUTH
JKCIIEPUMEHTBI, HMHTEPIPETUPOBATh PE3YJbTAThl, J€JaTh BBIBOJBI HAa OCHOBE IOJIYYEHHBIX
pEe3yNbTaTOB; — BBIABIATH M OOOCHOBBIBATH CYIIECTBEHHBIE OCOOCHHOCTH pa3HBIX YpPOBHEU
OpraHu3alky )KU3HU;

— yCTaHaBIUBAaTh CBSI3b CTPOCHUS U (DYHKIIUH OCHOBHBIX OMOJIOTMYECKHX MaKpPOMOJIEKYJ, UX POIb B
mpoleccax KJIeTOYHOTO MeTaboIn3Ma;

— peliarh 3aja4u Ha onpeaenenue nociuenoBarenbHocTd HykiaeotuaoB JJHK n MPHK, anTrkogoHoB
TPHK, mocnenoBaTenbHOCTM aMHHOKUCIOT B MOJIEKyJe Oenka, MPUMEHSsI 3HAHUS O PEaKIusxX
MaTpUYHOrO0 CUHTE3a, TEHETUYECKOM KOJI€, TPUHIUIIE KOMILJIEMEHTAPHOCTH;

—JIeNIaTh BBIBOJBI 00 M3MEHCHHSIX, KOTOPBIC MPOHM30WIYT B TMPOIECCax MATPHUYHOTO CHHTE3a, B
clly4ae U3MEHEHHMs IocieqoBaTeibHOCTH HykiIeoTua0B JHK;

—cpaBHUBaTh (Da3bl JIENCHHUS KJICTKHU; PEIlaTh 3a/Ja4d Ha ONpPEICIICHHEe W CPaBHEHHE KOJUYECTBa
reHeTudeckoro marepuaia (xpomocom u JIHK) B kiieTkax MHOTOKJIETOUHBIX OPraHU3MOB B Pa3HbIX
(hazax KJIETOYHOTO IIUKJIA;

— BBISIBIISITh  CYILIECTBEHHbIE NPU3HAKH CTPOEHUSA KIETOK OPraHM3MOB pAa3HbIX LAPCTB KUBOM
MIPUPO/IbI, YCTAHABIUBATH B3aUMOCBS3b CTPOCHUS U PYHKIIUN YacTe U OPraHOU OB KIIETKU;

— 000CHOBBIBATh B3aMMOCBSI3b IJIACTHYECKOTO U YHEPreTUYECKOr0 0OOMEHOB; CpaBHHUBATh MPOIECCHI
MJTACTHYECKOTO U IHEPTETUYECKOTO0 0OMEHOB, MPOUCXOIAIINX B KJIETKAX )KUBBIX OPTaHU3MOB;

— ONPENENATh KOJMYECTBO XPOMOCOM B KJIETKaX PACTEHUN OCHOBHBIX OTJEIOB Ha pa3HbIX 3Tamnax
YKU3HEHHOTO 1IMKJIa; — CPAaBHUBATH pa3HbIE CIIOCOOBI pAa3MHOKEHHSI OPTaHU3MOB;

— XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE 3TAIlbl OHTOIE€HE3a OPTaHU3MOB;

—pemiaTh TEHETHMYECKHE 3aJayd Ha JUTHOPHIHOE CKpEIIMBAaHHE, CIICIUICHHOE (B TOM YHCIIE,
CUEIUIEHHOE C TI0JIOM) HACIEJOBaHUE, AHAIM3UPYIOIIEEe CKpPEUIMBAaHHUE, NPUMEHSSA 3aKOHbI
HACJIEICTBEHHOCTH U 3aKOHOMEPHOCTH CLEIJICHHOT'O HACJIEA0BaHUSI;

— pacKpbIBaTh TMPUYUHBI HACIEJICTBEHHBIX 3a00JIEBaHMI, apryMEHTHPOBATh HEOOXOIWMOCTH MeEp
MPEAYNPEKACHIS TAaKUX 3a00JICBaHUIA;

—BBIABJSITh TPUYUHBI W CYIIECTBEHHBbIC TMPU3HAKA MOIU(PHKANMOHHON W  MyTallMOHHOU
W3MEHYMBOCTH; 00OCHOBBIBAThH POJIh H3MEHUNBOCTH B €CTECTBEHHOM U MCKYCCTBEHHOM OTOOpE;

— BBISBJIATH B TEKCTE€ OMOJIOTHYECKOTO CO/IEP KaHUS MTPOOIeMY U apryMEHTUPOBAHHO €€ OOBSICHSTH;

—MPEJICTaBIATh OUONOTMYECKYI0 HMHGPOpPMAIMI0O B BHJE TEKCTa, TaOJHIBI, CXEMbI, Tpaduka,
JrarpamMmbl U JIeTIaTh BBIBOJBI HA OCHOBaHHH MPEACTABICHHBIX JaHHBIX; TPE0Opa30BLIBAThH rpaduK,
TaOIUIly, AMArPaMMy, CXEMY B TEKCT OMOJIOTHYECKOTO COACPIKAHMUS.

OO0yyarommiics Ha yrjy0JJeHHOM YPOBHE NOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHThCSH:

— OpPraHU30BbIBATh U MIPOBOJUTH MHAMBUAYAIBHYIO HCCIEI0BATENBCKYIO JIEATENBHOCTh 110 OMOJIOTUH
(umu pa3pabaTbIBaTh WHAWBUIAYAJIBHBIA TPOEKT): BBIABUIATH TUIOTE3bl, IUIAHUPOBATH DPadOTY,
oTOMpaTh M MNpeoOpa3oBbIBaTh HEOOXOAMMYIO HMH(OpMAIUIO, MPOBOAUTH 3KCIIEPHUMEHTHI,
UHTEPIIPETUPOBATh PE3YNbTAThl, J€JaTb BBIBOABI HAa OCHOBE IIOJIyYEHHBIX pE3YyJIbTaTOB,
IIPEICTABIATh IPOAYKT CBOMX MCCIIEJOBAHNI;



— IPOTHO3MPOBATh MOCIEACTBUSI COOCTBEHHBIX HCCICIOBAHUM C Y4YETOM OJTHYECKMX HOPM U
HKOJIOTUYECKUX TPeOOBAHUM;

— BBIJICJIATh CYIIECTBEHHBIE OCOOCHHOCTH JKM3HEHHBIX IMKIJIOB IPEACTaBHUTENICH Pa3HBIX OT/AEIOB
pacTeHUH U THITOB XUBOTHBIX; N300pa)XaTh UKJIBI PAa3BUTHUS B BUIIE CXEM;

— aHAIM3UPOBATH U HCIIOJIH30BATh B PEIICHUN y4EOHBIX U UCCIEIOBATEIbCKHUX 3a/1a4 HHPOPMALHIO O
COBPEMEHHBIX HCCIIEIOBAHUSIX B OMOJIOTUH, METUIIMHE U KOJIOTHUH;

— apryMEHTHPOBaTh HEOOXOAMMOCTb CHHTE3a €CTECTBEHHO-HAyYHOTO M COLMOTYMaHUTAPHOTO
3HAHMA B 3110XY MH(OPMALMOHHON IUBUIIN3AIINY;

— HUCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KOMIIETCHIIMH B MPAKTUYECKOH NEATENTbHOCTH M IOBCETHEBHOMN
KHU3HH, U1 IPUOOPETEHHS OTIBITA IEATEILHOCTH, PEIIECTBYIONICH MPO(pECCHOHATFHON, B OCHOBE
KOTOPOM JIEXKUT OMOJIOTHS KaK yueOHBIN MpeMeT.

H.]IaHI/IpyeMble JIUYHOCTHBIE PE3YJIbTATbI

JIMYHOCTHBIE PE3YALTAThl B cdepe OTHONMIEHHH 00yyarommxcsi K cebe, K CBOEMY 3JI0POBBIO, K
IMO3HAHUIO cels:

—opueHTalusl Oo0y4yarouuxcs Ha JOCTH)KEHHE JIMYHOTO CYacThs, pealM3alfio MO3UTHBHBIX
KU3HECHHBIX TICPCIEKTUB, HWHHUIIMATUBHOCTh, KPEATUBHOCTh, TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K
JTUYHOCTHOMY CaMOOTIPEAENIEHUI0, CHOCOOHOCTh CTAaBUTH LIEIH U CTPOUTH KU3HEHHBIE TIAHBI;

—TOTOBHOCTh U CIOCOOHOCTH 00ecreynTh cede U CBOMM OJM3KUM JOCTOMHYIO KH3HB B MpOIECCEe
CaMOCTOSITEJIbHOM, TBOPUYECKON U OTBETCTBEHHOM JIE€SITEIbHOCTH;

—TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTh O0YYaroUIMXcs K OTCTaWBaHUIO JIMYHOTO JIOCTOMHCTBA, COOCTBEHHOTO
MHEHHsI, TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH BBIPaOATHIBATH COOCTBEHHYIO MO3UIIMIO IO OTHOIICHHUIO K
0OIIIECTBEHHO-TIOJINTHYECKUM COOBITHSAM TPOIUIOr0 M HACTOSIIETO HAa OCHOBE OCO3HAaHUS H
OCMBICJIEHUS UCTOPHUH, TyXOBHBIX [IEHHOCTEW U TOCTUKEHUH HaIllEl CTPAHBbI;

—TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTH O0YYAIOMIMXCsl K CAMOPA3BUTHUIO M CAMOBOCITUTAHHUIO B COOTBETCTBUU C
00II1eYeIOBEUECKUMHU  IICHHOCTSIMH M HJeajaMd TPakJIaHCKOTO OOIIeCTBa, MOTPEOHOCTh B
(bU3MYECKOM CaMOCOBEPIIIEHCTBOBAHUH, 3aHATUSAX CIIOPTUBHO-03I0POBUTENBHON AESITENFHOCTHIO;

— NpUHATHE W pealn3alus I[EeHHOCTeH 310poBoro M Oe3omacHOro oOpas3a XHU3HH, OepexHoe,
OTBETCTBEHHOE U KOMIIETEHTHOE OTHOIIEHUE K COOCTBEHHOMY (DU3NYECKOMY U TCUXOJIOTHIECKOMY
3JI0POBBIO;

— HEMpPUITHE BPEAHBIX MPUBBIUEK: KYPEHHUS, YIIOTPEOICHHS alKOTroJsl, HAPKOTHKOB.

JIMyHoCTHBIE pe3yabTaThl B cdepe oTHomeHuni oOydyarommxcsa K Poccum kak Kk Poaune

(OteuecTBY):

—poccuiickas HIECHTHYHOCTb, CIOCOOHOCTh K OCO3HAHHMIO POCCHMCKOW HWISCHTHUYHOCTH B
MOJIMKYJIBTYPHOM ~ COIIMYME, YYBCTBO MPUYACTHOCTH K HCTOPUKO-KYJbTYPHOU OOIIHOCTH
poccuiickoro Hapoja M cyapbe Poccum, marpuoTtusMm, TOTOBHOCTH K CyxeHHI0 OTedecTBy, €ro
3aIUTE;

— YBaXX€HHUE K CBOEMY HapoJy, YyBCTBO OTBETCTBEHHOCTH mepen PolnHOM, ropaocTH 3a CBOM Kpawu,
cBOO PoauHy, mpolnioe M HACTOSANIEe MHOTOHAIMOHAIBHOTO Hapoaa Poccuu, yBakeHHE K
roCy/IapCTBEHHBIM CUMBOJIaM (rep0, duiar, THMH);

— (dopMHpOBaHHEe YBAXKEHHUS K PYCCKOMY S3BIKy KaK TOCYIapCTBEHHOMY S3bIKy Poccuiickoii
denepanuu, SBIAIOMNIEMYCS OCHOBOM POCCHHCKOW HWACHTUYHOCTH U TJABHBIM  (aKTOPOM
HAIIMOHAJIBHOI'O CAMOOIIPEIECIICHUS;

— BOCTIMTaHUE YBAXEHUS K KYJIbType, S3bIKaM, TPAAHIUSAM U OObIUasM HApOJOB, MPOXKUBAIOIINX B
Poccuiickoit @enepanuu.

HI/I‘-IHOCTHBIG PE3VJIbTAThI B cd)epe OTHOHIGHI/Iﬁ O6anIOIHHXC$I K 3daKOHY, TOCYAAPCTBY MU K
CpaKIaHCKOMY OOIIIECTBY:

— I'PaXTaHCTBEHHOCTh, T'PAXKIAHCKAs TMO3MIMS aKTHBHOTO W OTBETCTBCHHOTO YJCHA POCCHUCKOTO
o0IIecTBa, OCO3HAOIIET0 CBOM KOHCTUTYLIHMOHHBIC TIPaBa U OOS3aHHOCTH, YBAXKAIOIIETO 3aKOH U




MIPaBOIOPSIIOK, OCO3HAHHO MPUHUMAIOIIETO TPaJIWLMOHHbIE HAIlMOHAJIbHBIE U O0IEYeIOBEUECKHE
T'YMaHUCTHYECKHE U JIEMOKPAaTHIECKHIE IIEHHOCTH, TOTOBOTO K YYaCTHIO B OOIIECTBEHHOM KU3HU;

— MpHU3HAHUE HEOTUYXKJAeMOCTH OCHOBHBIX MpaB M CBOOOJ 4YEIOBEKa, KOTOPHIE MPUHAIICKAT
KOKJIOMY OT pOXKIEHHUS, FOTOBHOCTb K OCYIIECTBJIEHHUIO COOCTBEHHBIX MpaB U cBoOOn 0Oe3
HapyIICHHUs TPaB U CBOOOJ APYTUX JIMIl, TOTOBHOCTh OTCTaWBATh COOCTBCHHBIC MIPaBa M CBOOOIBI
YeJIOBeKa W TpakJaHWHA COTJacHO OOIIENPU3HAHHBIM MPUHIIMIIAM W HOPMaM MEXKIyHapOIHOTO
npaBa u B cootrBeTcTBUM ¢ KoHcturynueit Poccuiickoit denepanyu, nmpaBoBas M MOJUTHYECKAS
IPaMOTHOCTb;

— MHPOBO33PEHUE, COOTBETCTBYIONIEE COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHSI HAYKH M OOIIECTBEHHOM
MIPAKTUKH, OCHOBAHHOE HA TUAJIOTE KYIbTYp, & TAKXKE Pa3TUIHBIX (POpPM OOIIECTBEHHOTO CO3HAHMS,
OCO3HaHHE CBOETO MECTa B MOJUKYJIBTYPHOM MHPE;

— UHTEpUOpU3AlMs IEHHOCTEH JEMOKpaTMM U COLMAJIbHOW COJMIAPHOCTH, TOTOBHOCTh K
JIOTOBOPHOMY PETYJIMPOBAHUIO OTHOIIECHUH B TPYIIIE WIM COLUAIBLHON OpraHu3allly;

—TOTOBHOCTh OOYYaIOIIUXCs K KOHCTPYKTUBHOMY YYacCTHIO B MPUHSITHHU PELICHUMN, 3aTparuBaroIINX
WX TIpaBa W HMHTEPECHl, B TOM YHCIE B PA3IMYHBIX (opMax OOMIECTBEHHOW CaMOOpTaHHM3aINH,
camMoynpaBlieHus!, OOIIECTBEHHO 3HAUUMOM JeITeIbHOCTH;

— PUBEP)KEHHOCTh WAESIM HWHTEpHALMOHAIM3MA, JPY>KObI, PABEHCTBA, B3aUMOIIOMOILIM HAapOJOB;
BOCIIUTAHUE YBAKUTEJIHLHOTO OTHOIICHUS K HAIMOHAIHHOMY JOCTOMHCTBY JIIOJIEH, WX YYBCTBaM,
PENUTHO3HBIM YOCKICHUSIM;

—TOTOBHOCTh O0YYAOIIUXCS TIPOTHBOCTOSATH MICOJIOTHH SKCTPEMH3Ma, HAIIMOHAIN3MA, KCCHO(hOoOHH;
KOPpYILHH;, IUCKPUMHUHAIIMM 10 COLMAIbHBIM, PEIUTHO3HBIM, PACOBBIM, HallMOHAIBHBIM
MIpU3HAKaM U JIPYTUM HETaTUBHBIM COI[UAIbHBIM SIBJICHUSIM.

JIMIHOCTHEIC PE3YIBTATHI B C(bepe OTHOIIICHUI O6VT-IaIOIIII/IXC$[ C OKpYXarumuMy JKOAbMH:

— HPAaBCTBCHHOC CO3HAHUC U IIOBCACHHUC Ha OCHOBC YCBOCHUA O6HIC‘ICJIOB€‘~ICCKI/IX HCHHOCTCﬁ,
TOJICPAHTHOT'O CO3HAHUA U TOBCACHUSA B IMMOJIMKYJIBTYPHOM MUPEC, TOTOBHOCTU U CIIOCOOHOCTH BECTH
auainor ¢ ApyruMu JOJbMH, JOCTUTATb B HEM B3aWMOIIOHMMAHWA, HAXOOIUTbH O6HII/I€ el u
COTPYAHUYATH IJId UX JOCTHUIKCHUA,

—MPUHATHE TYMAaHUCTHYECKHX IICHHOCTEH, OCO3HAHHOE, YBAXHTEIHHOEC U JIOOpOKEIaTeIbHOES
OTHOIICHHE K IPYTOMY YEJIOBEKY, €r0 MHEHHIO, MUPOBO33PEHUIO;

—CIOCOOHOCTh K COIEPEeKUBAHUIO U (HOPMUPOBAHHE MO3UTHBHOTO OTHOIICHHS] K JIOJSM, B TOM
qucjiI€ K JuioaM C OIrpaHUYCHHBIMHW BO3MOXHOCTSAMU 3J0POBbA W HHBAJIUIAM, 6Cp€)KHO€,
OTBETCTBEHHOE M KOMIIETEHTHOE OTHOIICHHE K (PU3UYECKOMY M TCHUXOJOTHYECKOMY 370POBBIO
JPYTUX JIIOJIeH, yMEHUE OKa3bIBaTh MEPBYIO MOMOIIIb;

— (hopMHpOBaHKE BBIPAXKEHHOHN B MOBEICHWN HPABCTBEHHOW IMO3WIIUH, B TOM YHCIIE CIOCOOHOCTH K
CO3HATEIILHOMY BBIOOpY /J00pa, HPAaBCTBEHHOTO CO3HAHUS W IIOBEICHUS HAa OCHOBE YCBOCHHS
OOIIIeueIOBeYECKUX I[EHHOCTE U HPABCTBEHHBIX YYBCTB (UECTH, JMJOJTra, CIPaBEIIMBOCTH,
MUJIOCEPIUS U APYKETIO0Hs);

—pa3BUTHE KOMIIETEHIIMI COTPYJHUYECTBA CO CBEPCTHUKAMHU, JEThbMHU MIAJIIET0 BO3pacTa,
B3POCIBIMH B 00pa30BaTEIbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM, yueOHO-HCCIIeI0OBATEIHCKON, MMPOSKTHOM
" JPpYyrux BUaax ACATCIIbHOCTH.

JINYHOCTHBIE pe3yabTaThl B cdepe OTHOIIEHUH 00yyaromuxcs K OKpPYKAalOMIeMy MHUPY, KHBOU
IPUPOJIE, XYI0KECTBEHHON KYJIbTYpE:

— MHPOBO33PEHNE, COOTBETCTBYIOIEE COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUS HAyKH, 3HAUUMOCTH HAYKH,
TOTOBHOCTh K HAay4YHO-TEXHHYECKOMY TBOPYECTBY, BIaJICHHUE JOCTOBEpHOH HH(popmarmeir o
MEPEIOBBIX JOCTHXKEHUAX U OTKPBITUSX MUPOBOM M OTEUECTBEHHOM HayKH, 3aMHTEPECOBAHHOCTh
B HAay4YHBIX 3HAHUAX 00 YCTpONCTBE MHpa U OOIIECTBA;

—TOTOBHOCTh U CHOCOOHOCTH K OOpa3oBaHHIO, B TOM 4YHCIE camMO00pa30BaHUIO, Ha NMPOTSKEHUU
BCEHl )KM3HM; CO3HATENFHOE OTHOIICHUE K HEMPEPHIBHOMY 00Pa30BaHHUIO KAaK YCIOBHUIO YCIIEHITHON
npo¢eCCHOHAIBHON U 00IIIECTBEHHON JIeATEILHOCTH,

—DKOJIOTHYECKasl KyJNbTypa, OepeXKHOEe OTHOLICHHS K POJHOW 3emile, MPUPOIHBIM OorarctBam
Poccun n Mupa; MOHMMaHHWE BIMSHUS COIMAIBHO-3KOHOMHYECKHX IIPOIECCOB HA COCTOSHHE
IIPUPOTHOMN U COLMAIIBHON CPEJbl, OTBETCTBEHHOCTb 3a COCTOSIHUE IIPUPOJHBIX PECYPCOB; YMEHUS



W HaBBIKM Pa3yMHOTO MPHUPOOIOJIB30BAHUS, HETEPIIUMOEC OTHOIICHHE K JICHCTBUSAM,
MIPUHOCSIIM BpEJl HKOJIOTHH; TPHOOPETEHUE OMBITA SKOJIOT0-HANIPABICHHOM I TEIbHOCTH;

—D3CTETHYECKOE OTHOIICHHS K MHpPY, TOTOBHOCTb K 3CTETHYECKOMY OOYCTPOUCTBY
COOCTBEHHOTO ObITA.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIbTAThI B C(hepe OTHOIICHUI 00YYaAIOIIMXCS K CEMbE M POJUTENSIM, B TOM YHCIIE
IMOATOTOBKA K CEMEHHOM JKM3HHU:
— OTBETCTBEHHOE OTHOIICHHE K CO3JaHUI0 CEMbHM Ha OCHOBE OCO3HAHHOTO NMPUHSATHS IEHHOCTEH
CEMEMHOM KU3HHU,

— TOJIOKUTENIBbHBII 00pa3 CeMbH, POAMTEILCTBA (OTLIOBCTBA U MATEPUHCTBA), MHTEPUOPU3ALIUS
TPaIULMOHHBIX CEMEHHBIX [IEHHOCTEH.

JIMuHOCTHBIC pe3yNbTaThl B cepe OTHOIICHUS 00yJarmmxcs K TPyAy, B chepe ColuaibHO-
SKOHOMHWYECKMX OTHOUIECHUW:

— yBa)X€HHUE KO BceM (hopmMaM cOOCTBEHHOCTH, TOTOBHOCTD K 3aIlIUTE CBOCH COOCTBEHHOCTH,

— OCO3HaHHBIA BBIOOp Oyaymied mnpodeccuu Kak MyTh M CHOCOO peanu3alu COOCTBEHHBIX
KU3HEHHBIX TUIAHOB,;

— TOTOBHOCTH O0OyYaromuxcs K TPYIO0BOH MPpo(dhecCHOHANBHON AEITEeTbHOCTH KaK K BO3MOXKHOCTH
y4acTUs B PEIICHHH JIMYHBIX, OOINECTBEHHBIX, TOCYAaPCTBEHHBIX, OOIICHAIIMOHATBHBIX
pooem;

— MOTPEOHOCTh TPYAWUTHCS, YBAKEHHE K TPYAy H JIOIIM TpPyla, TPYAOBBIM JOCTHIKEHHSIM,
JT00POCOBECTHOE, OTBETCTBCHHOC M TBOPYECKOEC OTHOIICHHWE K pa3HbIM BHJAAM TPYIOBOM
NEeATENbHOCTH;

— TOTOBHOCTh K CaMOOOCIIy)KHBaHHUIO, BKJOYasg OOy4YeHHWe | BbINOJHEHHUE JOMALIHHUX
0053aHHOCTEMN.

JIMYHOCTHBIE pe3yabpTaThl B chepe  GU3MUECKOr0, ICHXOJOTHYECKOr0, COIUAJBHOIO M
aKaJICMHUYECKOr0 0JIaronoJIy4ns 00yJarommxcs:

— (u3mYecKoe, IMOIMOHATBLHO-TICUXOJOTHYECKOE, COIHATIBHOE Oaronoyiydre OO0ydarommxcs B

KHU3HU 00pa30BaTENBbHON OpraHU3alliy, ONIYIICHHE IeThbMU 0€30MacHOCTH M TICUXOJIOTHYECKOTO
koM(popTa, THPOPMAITMOHHOMN 0€3011aCHOCTH.

HJIaHI/IpyeMbIe METANIPEAMETHDBIEC PE3YJ/ILTATBI

[Tnaampyemble MeTanmpeIMETHBIC pe3yJIbTaThl B paMKax OCBOCHHS Y4eOHOTO TpeaMera
«buonorusi» Ha yrnyOJIeHHOM YypOBHE MpPEICTaBICHBI TpeMsl TPYIINaMU YHUBEPCAIbHBIX YYeOHBIX
nevicteuii (YY ).

1. PeryasiTuBHBbIe yHHMBepcaabHble yueOHbIe AeiicTBUSA

OOyuaromuiics Hay4YuTCs:

— CaMOCTOSITEIIbHO OMPENEeNATh IeH, 3aJaBaTh MapaMeTpbl M KPUTEPHUH, MO KOTOPHIM MOKHO
ONPENIEIUTh, YTO LENb IOCTUTHYTA;

— OIICHUBATh BO3MOXHBIE TMOCIEACTBUS JIOCTUKEHUS TOCTABJICHHOM LEIU B JI€ATEIIbHOCTH,
COOCTBEHHOM >KM3HU U KU3HU OKPYXKAIOIIUX JIFOJIeH, OCHOBBIBASICh Ha COOOPaKEHUSX ITUKH U
MOpaJly;

— cTaBUTh W (GOPMYIHPOBATh COOCTBEHHBIC 3a7aud B OOpA30BATEIBLHOW JEATEIHLHOCTH U
KU3HEHHBIX CUTYalHsIX;

— OILIGHUBATh PECYPCHI, B TOM YHCJIE BpeMs U JIpyrue HeMaTepualbHbIE PECYPChl, HEOOXOIUMBIE
JUTSL TOCTUKEHUS TTIOCTaBICHHOM 1IEJTH;

— BBIOMpPATh MyTh JOCTHXKEHUS 1IeJH, MJIAHUPOBATh PEIICHHE MOCTaBICHHBIX 33]a4, ONTUMU3UPYS
MarepuaibHble U HEeMaTepUuaibHbIE 3aTPaThl;

— OpraHu3oBbIBaTh  A3(PQEKTUBHBIM IMOMCK pPECypcoB, HEOOXOAUMBIX JJIA  JOCTHIKECHHS
MOCTaBJICHHON IEJIH;



— COIIOCTaBJIATH HOJ'Iy‘IGHHBIﬁ PE3YIbTAT ACATCIBHOCTHU C MOCTaBJICHHOM 3apaHecC LEIbIO.

2. [lo3naBaTe/IbHbIC YHHBEPCcaIbHbIe YueOHbIe 1eHCTBUSA

OOyuaronumiicss Hay4uTCs:

— WCKaTh W HAXOIUTh OOOOIICHHBIC CIIOCOOBI pEIleHHs 3a/ad, B TOM 4YHCJE, OCYILECTBISThH
pa3BepHYTHI WH()OPMAIMOHHBI IMOUCK W CTaBUTh HA €ro OCHOBE HOBbIC (y4eOHbIE H
M03HABATEIIbHBIC) 33/14H;

— KPUTHUYECKH OLCHUBATh U MHTEPIPETUPOBATh MH(POPMALIUIO C PA3HBIX IMO3HMLUIA, PACIIO3HABATH
1 PUKCHPOBATH IPOTUBOPEUHS B MH(POPMAIIMOHHBIX UCTOYHUKAX;

— WCIOJIB30BAaTh  PA3JIMYHBIC  MOJCIBHO-CXEMAaTHYECKHE  CpEICTBAa Ui MPEACTaBICHHS
CYLIECTBCHHBIX CBs3e¢il W  OTHOIIGHMIH, a TaKKe INPOTHBOPCYHMH, BBIIBICHHBIX B
UH()OPMAIMOHHBIX HCTOYHHKAX;

— HaxXOIWUTh M NPUBOJUTH KPUTHICCKHE apIyMEHTHI B OTHOLICHHUH JICHCTBUI U CYKIACHHHU JIPyroro;
CIIOKOMHO H Pa3yMHO OTHOCHUTBCA K KPUTUUCCKHMM 3aMCUAHUAM B OTHOLICHUU COOCTBEHHOTO
CYXKJICHHSI, PACCMaTPHBATh UX KaK Pecypc COOCTBEHHOTO Pa3BHUTHSL;

— BBIXOJUTH 3a paMKu y‘-Ie6HOFO npeamMera M OCYUCCTBIIATH IICJICHaHpaBJICHHLIfI IIOUCK
BO3MOYKHOCTEH /IS IIMPOKOTO MEPEeHOCca CPEACTB U CIIOCOOOB NEHCTBUS;

— BBICTPaMBaTh WHIUBHIYaJIbHYIO OOpA30BATCIbHYIO TPACKTOPHIO, YYUTHIBAs OIPAHUYCHHUS CO
CTOPOHBI IPYTUX YYaCTHUKOB U PECYPCHBIE OTPAaHUYCHUS;

— MCHATH U YACPKUBATH PA3HBIC ITO3ULIUU B IM03HABATEIILHOM JACATCIIBHOCTH.

3. KommyHukaTuBHbIE YHHBepcalbHbIe YueOHbIe JeicTBUS
OOyuaronuiics Hay4uTCs:

— OCYIIECTBIISITh JIEJOBYI0 KOMMYHHMKAIIUIO KaK CO CBEPCTHUKAMH, TaK M CO B3POCIBIMU (Kak
BHYTpU 0Opa30BaTEeNbHOM OpraHU3alliy, TaK U 3a €€ MpeleinaMu), MoAoupaTh MapTHEPOB AT
JIENIOBOM KOMMYHHUKAIIMU UCXOJS M3 COOOpaKeHHM pe3ylbTaTUBHOCTH B3aUMOJICHCTBUS, a HE
JIMYHBIX CUMIIATH;

— TIpU OCYUIECTBJICHUU TPYIIIOBON pabOThl OBITh KaK PYKOBOJUTENIEM, TaK U WIEHOM KOMaH]IbI B
pa3HbIX poJsX (TeHepaTop uaeH, KPUTUK, UCIIOTHUTEINb, BEICTYAIOIINMA, SKCIIEPT U T.J.);

— KOOpPJAMHHUPOBATh M BBHIMONHATH pPadOTy B  YCIOBUAX PEATbHOTO, BUPTYAIbHOTO H
KOMOMHHPOBAHHOTO B3aUMOJICHCTBUS;

— Ppa3BEpHYTO, JIOTUYHO U TOYHO M3JIaraTh CBOK) TOUYKY 3PEHHUS C HUCMOJIb30BAHMEM aJEKBATHBIX
(YCTHBIX M IMCHbMEHHBIX ) SI3BIKOBBIX CPEJICTB;

— pacmno3HaBaTh KOH(JIMKTOTEHHBIE CHUTYaIllMd W TPEJOTBpAIIaTh KOH(IUKTHI A0 WX aKTHBHOMN
¢da3pl, BeICTpaWBaTh JACTOBYI0 M OOpa30BAaTENbHYIO KOMMYHHUKAIUIO, HW30eras JIUYHOCTHBIX
OLIEHOYHBIX CYXIECHUM.

KOHTpOJIbHO-H?.MCpI/ITe.lIle)Ie H OLICHOYHBIC MaTE€pPHUAJIbI

KonTponbnas padora Nel XUMHUYECKASA OPITAHU3ALIUA KIETKHU

1. BoiOepure npuMepsl GyHKUUil 0€eJIKOB, OCYHIECTBJIsIEMbIX MMM HA KJIETOYHOM YPOBHE
SKH3HH.
1) obecieunBarOT TPAaHCIOPT HOHOB Yepe3 MeMOpaHy
2) BXOJSIT B COCTaB BOJIOC, IEPHEB
3) GopMUPYIOT KOKHBIEC TTOKPOBBI



4) anTHUTENA CBA3BIBAIOT AHTUTE€HBI

5) 3amacaroT KMCJIOPOJ B MBIIILAX

6) obecrieunBaroT paboOTy BEpEeTeHA JICTICHUS

2. Boi0epurte npusnaxku PHK.

1) conepxutcsi B pubocoMax U sSpbIIIKE

2) cnocoOHa K peruTuKaIiu

3) COCTOUT U3 OJTHOM I

4) conepKUTCsS B XpOMOCOMax

5) na6op nykieotuaoB ATI'L]

6) Habop Hykieotuno AI'TLY

3. Bce npuBeéHHbIe HUKE XUMUYECKHE 3JIEMEHTBI, KPpOMe TPEX, IBJISIOTCA MAKPO3JIeMEeHTAMM.
Onpeaenure 3JieMeHTbI, «BBINAIAIONINE» U3 00IEro CNUCKA, U 3aNMIINTE B 0TBET HU(PHI, MO/
KOTOPBIMU OHHU YKa3aHbI.

1) uunk

2) ceneH

3) Maruuu

4) xmop

5) pocdop

6) MBIIIBSK

4. Kakue ¢pyHKIMH BBITOJHAIOT YIJI€BObI B OPraHu3Me KUBOTHBIX ?
1) kKaTanUTHUYECKYIO

2) CTPYKTYpHYIO

3) 3amacarouryro

4) ropMOHAJIBHYIO

5) COKpaTUTENbHYIO

6) SHEPTreTUUYECKYIO

5. besaku, B 0T/IM4YME OT HYKJIEHHOBbIX KHCJIOT,

1) yuacTByIOT B 00pa30BaHNH IJIa3MaTHUECKON MeMOpaHbl

2) BXOJIT B COCTaB XpOMOCOM

3) y4acTBYIOT B TyMOPaJIbHOM PEryisiliiu

4) OCYIIECTBISIOT TPAHCTIOPTHYIO (DYHKITUIO

5) BBINOJHSIOT 3aIUTHYIO (QYHKIUIO

6) mepeHOCAT HACTIEeICTBEHHYIO HHPOPMAIUIO U3 pa K pudocome

6. Kakue u3 nepeuncjieHHbIX 0€JIKOB HEBO3MOKHO 00HAPYKUTh BHYTPH MBIIIEYHOH KJIETKH?
1) akTiH

2) reMoryioouH

3) pubpunHorexn

4) ATDaza

5) PHK-nonumepasa

6) TpUTICHH

7. BoiOepuTe 0COOEHHOCTH CTPOCHUSI MOJIEKYJI 0eJIKOB.

1) cocTOST U3 )KUPHBIX KUCIIOT

2) COCTOSIT U3 aMUHOKHCIIOT

3) MOHOMEPBI MOJICKYJIBI YACPKUBAIOTCS MENTHIHBIMHA CBSI3IMHU

4) cOCTOAT U3 OJJMHAKOBBIX 10 CTPOCHUIO MOHOMEPOB

5) mpeAcCTaBAsAIOT COO0 MHOTOATOMHBIE CITUPTHI

6) 4eTBepTUYHAS CTPYKTYpPa MOJIEKYJ COCTOUT U3 HECKOIBKUX TII00YI

8. BoiOepure Tpu PyHKIMH, XapaKTEePHbIE TOJbKO 1151 0€JIKOB.

1) sHepreTuueckas

2) KaTaauTHYecKas

3) ABUraTenbpHas

4) TpaHcTIOpTHAA

5) cTpyKTypHas

6) 3amacarormias

9. Bce nepeunciieHHbIe HUKE IPU3HAKHU, KPOMeE JIBYX, MOKHO HCI0JIb30BAThH [IJIf1 ONMCAHUS
moutekyJabl JIHK. Onpenennre 1Ba Npu3HaKa, «BbINAAAOMIAX» U3 001IEro CMCKA, U 3allUIINTE B
Tabdauny uu@psel, N0 KOTOPHIMH OHH YKA3aHBL.



1) cocTouT U3 IBYX MOJUHYKJICOTUAHBIX LI€TIEH, 3aKPYyUCHHBIX B CIIUPAIIb

2) nepeHOCUT UH(OPMAIIHIO K MECTY CHHTE3a OesKa

3) B KOMIUIEKCE ¢ OeTKaMH CTPOUT TeJI0 pUOOCOMBI

4) ciocoOHa caMOy/IBauBaThCs

5) B KOMILIEKCE ¢ OeKaMu 00pa3yeT XpOMOCOMBI

10. Bce mnpuBeaéHHble HUKe NPU3HAKH, KpoOMe [BYX, MOXHO HCHOJb30BATh Js
onpeneneHusi pyHkuuii JunuaoB B KjeTke. Onpenenute ABa NPU3HAKA, «BBINAJAAIIIUX» U3
0011ero CNUCKAa, M 3aNMIIUTe B Ta0AuIy HH(PbI, 101 KOTOPHIMH OHHM YKa3aHbI.

1) 3anacaromias

2) perynstopHas

3) TpaHcHopTHas

4) hbepMeHTaTUBHAS

5) cTpoutenbHas

11. Bce npuBeéHHbIe HHKe IPU3HAKU, KPOMe BYX, MOKHO MCI0JIb30BATh 1/l ONIMCAHUSA
(pyHKUMII HYKJEMHOBBIX KHCJIOT B KjeTke. Ompeaenure ABa NPU3HAKA, «BbINAJAKIIUX» U3
0011€ero CNUCKA, M 3alMIIUTE B 0TBET HU(PBHI, 10 KOTOPHLIMH OHU YKa3aHBbI.

1) ocyIiecTBIsAIOT TOMEOCTa3

2) epPEeHOCAT HACIEACTBCHHYIO HH(POPMAITHIO U3 spa K pudocome

3) yuacTByIOT B OMOCHHTE3€e Oenka

4) BXOJAT B COCTaB KJIETOUHOU MEMOpaHbI

5) TpaHCHIOPTUPYIOT AaMUHOKHUCIIOTHI

12. Bce nepeunciieHHbIe HUKEe MPU3HAKH, KPOMe IBYX, MOKHO HCIIO0JIb30BATH /ISl ONMUCAHUS
SIMYHOTO0 0esika anbOymuHa. Onpeaenure ABa NPU3HAKA, «BBINAAAIOMINX» U3 0011Er0 CIUCKA, U
3anMIIMTe B Ta0Iuny HuQphl, 101 KOTOPHLIMH OHU YKAa3aHBbI.

1) cocTOUT U3 AMHUHOKUCIOT
2) nuuieBapuTeNbHbINA (PEPMEHT

3) AeHarypupyeTr oOpaTUMO MpHU Bapke sifa
4) MOHOMEpBI CBSA3aHbI NENTHIHBIMH CBSI3IMU

5) Monekyna oOpa3yeT NepBUYHYIO, BTOPHUHYIO U TPETHUHYIO CTPYKTYPbI

13. Bce nepeunciieHHbIe HUKE MPU3HAKH, KPOMe IBYX, MOKHO HCIIOJIb30BATH /ISl ONMUCAHUS
moekyJasl PHK. Onpenesanre 1Ba Npu3HaKka, «BbINAJAI0MHKE» U3 0011ero CUCKA, M 3allMLIUTe B
Ta0JIMIy UMPPBHI, 0] KOTOPHIMH OHU YKA3aHBbI.

1) cocTOUT U3 IBYX MOJMHYKJICOTUAHBIX LENeH, 3aKpyUEeHHBIX B CIIUPAIIb
2) nepeHoCUuT UHPOPMAIMIO K MECTY CUHTe3a Oerka

3) B KOMIUIEKCE ¢ OeIKaMM CTPOUT TeNI0 pUOOCOMBI
4) criocobHa caMOyABauBaThCs

5) nepeHoCUT aMUHOKHCIIOTHI K MECTY CUHTE3a Oerka

14. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY KIACCAMU OPraHUYeCKHX BeleCTB M MX CBOWCTBAMM H
(GYHKUMAMH B KJIETKe.

OCOBEHHOCTH CTPOEHMS 1 CBOMCTB BEHIECTBA
BELIECTBA

A) rugpoduabHbI 1) yrneBojsl
b) umerot ruapodoOHBIE yUacTKH 2) nUnUabL

B) MoryT BBINONMHATE CUTHAIbHBIE (QYHKITUH

I') 6bIBaIOT KUAKUMU U TBEPABIMU

J1) cimy>kat CTPYKTYPHBIM AJIEMEHTOM 000JIOUEK

E) ciyxaTt cTpyKTypHBIM 3JIEMEHTOM MeMOpaH
3anummuTe B OTBET U PHI, PACIIONIOKUB MX B TIOPSIIIKE,
COOTBETCTBYIOLIIEM OYKBaM:

A b B r i E

15. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE Memy l'lpI/ISHaKaMI/I U BUJIaMHU HyK.]'[eI/IHOBbIX KHUCJIO0T.
BU/IBI
ITPU3HAKU HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT HYKJIEMHOBBIX



KUCJIOT

A) XpaHUT HACIEACTBEHHYIO HH(OPMAITHIO 1) AHK
b) xonupyeT HacieACTBEHHYIO HH(POPMALIHIO U 2) n-PHK
nepenaét e€ K 3) T-PHK

MECTy cuHTe3a Oenka

B) sBnsiercst maTpuneii 1t cuaTe3a Oenka

I') cocrout u3 n1Byx Leneun

J1) mepeHOCUT aMHUHOKHCIIOTHI K MECTy CHHTE3a
Oenka

E) cienuduyna mo OTHOMEHNIO K aMUHOKHCIIOTE

3anummuTe B OTBET I_[I/I(bpbl, PaCIIOIONKHUB UX B IMOPAAKE, COOTBETCTBYIOIIEM 6YKB3MZ

A B B r i E

16. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEKAY OCOOCHHOCTSMH CTPOCHUSI M CBOMCTB BelIeCTBA W
BellleCTBOM, HMEIOIIHUM 3TH 0COO€HHOCTH.

OCOBEHHOCTU CTPOEHUS 1 CBOMCTB BEIIECTBA
BEHIECTBA
A) HENoJsApHBI, HEPACTBOPUMBI B BOJIE 1) 6enku
b) B cocTaB BXOJUT OCTATOK INIMLIEPUHA 2) yriieBoibl
B) MmoHOMEpOM SIBISIETCS MIIHOKO32 3) nunuel

') MoHOMEPBI CBSI3aHBI MENTUTHOW CBS3BIO

J1) o6manaroT pepMeHTaTUBHBIMU (YHKIIUSIMHU

E) BX0A4T B cOCTaB KJIETOUHBIX CTEHOK PACTUTEIbHBIX

KJIETOK

3anumuTe B OTBET IUQPHI, PACTIOTIOKUB UX B MOPSJIKE, COOTBETCTBYIOIIEM OyKBaMm:

A B B r i E

17. Pemiure 3a5aun:

1. Opmna u3s neneit JIHK umeer cnenyronuii cocta: AATIH AT ATI]
JlocTpoiiTe BTOpYyIO Lielb. YKaXHUTE OOlIee YUCIO BOAOPOAHBIX cBsA3eil. OTBeT 00OCHYITE.
2. B monekyne [JHK TUMUAMIOBBIX HYKJIEOTHOB HacUUThIBaeTcs 23% ot o011ero uncia
HyKJIeoTuA0B. Omnpenenure KonudectBo (B%) aJACHWIOBBIX W IUTHAMIIOBBIX HYKIEOTHIOB. OTBET
o0ocHyiiTe.

Bapuanr 2

1. Kakue pyHKIUM BBINOJIHAKOT B KJIE€TKE MOJIEKYJIbI YIJIEBOAOB M JIMITHI0B?

1) uHpOpMALMOHHYIO

2) KaTaJIUTHYECKYIO

3) CTpOUTENBHYIO

4) sHEpreTHUECKYIO

5) 3amacarouryro

6) TBUTATEIHHYIO

2. Bce npuBenéHHbIe HUKe XUMUYECKHE 3JIeMEHTbI, KpOMe TPEX, IBJIAIOTCS OPraHOreHaAMH.
Onpenenure NPU3HAKH, «BbINAJA0LIHE» U3 001IEro CNUCKA, U 3alIUIIATE B 0TBeT HU(pBI, oy
KOTOPBIMH OHHU YKa3aHBbI.

1) Bomopon

2) a3ot

3) Mmarauit



4) xnop

5) KucIopoa

6) dochop

3. Kakue ¢pyHKUMM BHINOJIHAIOT JJUINHABI B OPraHu3Me ;KMBOTHBIX?

1) pepmenTaTHBHYIO

2) 3amacaroiyo

3) PHEpreTUYECKYyI0

4) CTpyKTypHYIO

5) COKpaTUTEIBHYIO

6) perenTopHyIO

4. Boioepure Tpu pynkuuu JHK B kierke

1) mocpeaHUK B Tiepenade HACIEACTBEHHOM nH(OpMaUn

2) XpaHEeHHE HACJIEICTBEHHOM NH(pOpMaLUn

3) KoJMpOBaHUE AMUHOKUCIIOT

4) marpuna st cuaTe3a uPHK

5) perynsTopHas

6) CTPYKTYpUPOBAHHE XPOMOCOM

5. Moaekyaa uPHK

1) monmumMep, MOHOMEPOM KOTOPOTO SIBIISIETCS HYKJIEOTH]

2) nosMMep, MOHOMEPOM KOTOPOTO SIBJISIETCS aMUHOKHUCIIOTA

3) ABYLIETIOYHBIN MOTUMEP

4) OHOLIETIOYHBIN MTOJTUMED

5) nepena€t HacaeACTBEHHYIO HHPOPMAIUIO

6) BBITOJTHSICT SHEPTETUICCKYIO (DYHKIIUIO B KJIETKE

6. Kakue npusHaku xapakTepHsI 1 MoJieky.abl JTHK?

1) cocTouT U3 OJTHOM MOJUTICTITUIHON HUTH

2) COCTOUT M3 ABYX MOJMHYKICOTUAHBIX HUTEH, 3aKPYyUCHHBIX B CIIUPAIIb

3) uMeeT HYKIICOTH I, COACPIKAITUIN ypaIui

4) uMeeT HYKJIEOTHI, COAEPIKAILIMA TUMHUH

5) coxpaHsieT HacJIeICTBEHHYIO HH(OPMALINIO

6) nepeHocUT HHGOPMALIMIO O CTPOSHUH OeJKa U3 Apa K pudocome

7. MoHocaxapuabl B KjleTKe BbINOJTHANT QyHKINHU:

1) sHepreTHUYECcKyI0

2) cOCTaBHBIX KOMIIOHEHTOB MTOJINMEPOB

3) uHpOpMaIMOHHYIO

4) cocTaBHBIX KOMIIOHEHTOB HYKJIEMHOBBIX KHCIIOT

5) 3aUIUTHYIO

6) TpaHCIIOPTHYIO

8. Uem mouexkysaa n"PHK otriimuaercs ot THK?

1) mepeHOCUT HACJIEICTBEHHYIO HH(POPMAIIHIO U3 s/Ipa K pudocome

2) B COCTaB HYKJIEOTH/IOB BXOJST OCTaTKU a30TUCTHIX OCHOBaHMH, yriaeBoja U (ochopHOil KUCIOTHI
3) COCTOUT U3 OJTHOM MOJMHYKICOTHIHONW HUTH

4) COCTOUT M3 CBSI3aHHBIX MEXIY COOOH IBYX MOJIMHYKJICOTHIHBIX HUTEH

5) B ee cocTaB BXOJUT YIiieBoj prdo3a U a30THCTOE OCHOBAHUE ypaIuil

6) B ee COCTaB BXOJUT YTJIEBO/I JI€30KCUPH003a U a30THCTOE OCHOBAaHHE TUMHUH

9. Bce npuBeieHHbIEe HUKE PU3HAKU, KPOMe ABYX, IBJIAIOTCA (PYHKIHUSIMHU JUIIHIO0B.
Onpenenure ABa NPU3HAKA, «BHINAIAOIMMX» U3 0011€r0 CUCKA, M 3aNUIIUTE B TA0JHIY LM PPBHI,
MO/l KOTOPbIMU OHH YKA3aHBbI.

1) 3amacarorryro

2) TOPMOHAJIBHYIO

3) pepmMeHTATUBHYIO

4) nepeHocUMKa HACJIeICTBEHHON HHpOpMaIU

5) BHEPreTUYECKyIo

10. Bce npuBeéHHbIe HUKE MPU3HAKH, KPOMeE JABYX, MOKHO HCIOJIL30BATH VISl ONMCAHUS
0eJIKOB M HX 3HAYEHHS B OpPraHu3Me 4YeJI0BeKa M KUBOTHBIX. Omnpeneaure J1Ba NPH3HAKA,
«BBINAJAIOIIKMX» U3 0011Ier0 CNMCKA, U 3alUIINTE B OTBET HM(PHI, 0] KOTOPHIMHU OHU YKa3aHbI.
1) cimy’xaT OCHOBHBIM CTPOUTEIBHBIM MaTEpUAIOM



2) paclIeIuIsiFoTCs B KUIIIEUHUKE JI0 [NIULEPUHA U KUPHBIX KHUCIOT
3) oOpa3yroTcst U3 aMHHOKHCIIOT
4) B e4eHU MPEBPALIAIOTCS B TJIUKOT€H
5) B kauecTBe (DEPMEHTOB YCKOPSIOT XUMHUECKUE PEAKIHH
11. Bce nepeunc/ieHHble HUKE IPU3HAKH, KPOMeE IBYX, MOKHO HCII0JIb30BATH /IJIsl ONIUCAHUSA
MOJIeKYJIbl MHCYJIuHA. OnpenenunTte JABa NMPHU3HAKA, «BbINAJAKOIIME» W3 00IEro CNHCKA, U
3anuumTe B Ta0auuy uugpbl, 104 KOTOPHIMHA OHH YKA3aHbI
1) cocToUT U3 aMUHOKHUCIIOT
2) TOPMOH HAAOYEUYHUKOB
3) xaTanu3aTop MHOI'MX XUMHUYECKUX PEaKLU
4) rOpMOH TTOKEITYT0YHOM JKeIe3bl
5) BemecTBO OEIKOBOM MPUPOIBI
12. Bce nepeunciieHHbIe HUKE PU3HAKH, KPOMe JIBYX, MOKHO HCII0JIb30BATH /IJIsl ONIMCAHUSA
moJiekyJibl JIHK. Onpenesinte ABa Npu3HaKa, «BBINAAAIONIHE» U3 00111€r0 CNMCKA, U 3aMUIINTE B
Ta0uIy unu@pbl, 10X KOTOPLIMU OHU YKA3aHbI.
1) cocTrout U3 AByX 1enen, 00pa3yromux Cupaib
2) conepxkut HykieoTuasl ATT'L]
3) B cocTaB BXOAMT caxap pubo3a
4) camoyaBauBaeTCs
5) ydacTByeT B MPOIECCE TPAHCIIALINU
13. Bce nepeuuc/ieHHble HUKe PU3HAKU, KPOMe ABYX, MOKHO MCII0JIb30BAThH [IJI1 ONMCAHUS
kpaxmana. Onpeneanrte ABa NPU3HAKA, «BbINAJAIMX» M3 00IIero CHNUCKa, W 3alUIIATEe B
TabdauIy uu@pshl, N0 KOTOPHIMH OHH YKA3aHBI.
1) npexacrasisier co00# momuMep anb(a-TIOKO3bI
2) collepKUTCS B aMUJIOIUIacTax B opMe 3epeH
3) obpaszyercs B MUTOXOHAPHUSIX KIETOK pacTeHUI
4) mpencrasisieT co00i cMeCh aMUIIO3bl U aMIJIONIEKTHHA
5) HaKaruIMBaeTCs B KJIETKAX TICUECHU M MBITIIII
14. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEKIY 0COOCHHOCTSIMH MOJIEKYJI YIJI€BOA0OB U MX BUIAMM:

OCOBEHHOCTHU BU/IbI
A) MmoHOMEp 1) nennronosa
b) nonumep 2) rioKo3a

B) pacTBOpuMEI B BosiE

I') He pacTBOpUMBI B BOJIE

J1) BXOAST B COCTaB KJIETOYHBIX CTEHOK
pacTeHui

E) BXOZAT B cocTaB KJIETOYHOI'O COKa
pacTeHui

3anuiuTe B OTBET LU(PHI, PACHOJIOKUB UX B MOPSJIKE, COOTBETCTBYIOIIEM OyKBaMm:

A B B r il E

15. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MeXKIY CTPOeHHeM M (PyHKIMel BelecTBa U ero BUI0OM.

CTPOEHME N ®YHKIMA BUJ

BEIIECTBA
A) MoJIeKyNa CUIIBHO pPa3BeTBICHA 1) remornobux
b) nmeeTt 4eTBEPTUUHYIO CTPYKTYPY 2) TIMKOTEH

B) oTknagsiBaeTcs B 3amac B Ie4eHH

I') MOoHOMEpaMU SBISIOTCS AMUHOKHUCIOTHI
J1) ucrions3yeTcs ISl OIIEP KaHMs YPOBHS
KHCJIOpOJia



E) BeImomHsET TpaHCHOPTHYIO (YHKIIUIO
3anummure B OTBET HU(PHI, PACIIONOKUB HX B TOPSJIKE, COOTBETCTBYIOIIEM OYKBaM:

A B B r i E

16. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEAKIY KIACCAMHU OPTraHMYeCKMX BellleCTB 1 BbINOJIHSIeMbIMH
UMM QYHKIMSAMH B KJI€TKe.

OCOBEHHOCTU CTPOEHUS 1 CBOVICTB BEIIIECTBA
BEIIECTBA 1) yrineBojsI

A) 3anacanue 3Hepruu 2) HYKJICUHOBBIE

b) curnanpHas kucnotsl (JJHK, PHK)

B) xpanenune reneTudeckoit nHGopManuu

I') nepenoc suepruun

J) BXOAMT B COCTAB KJICTOYHBIX CTEHOK M MEMOpaH
E) peanuzanus renetnueckoi nadopmaruu (CHHTE3
Oernka)

3anuImnTe B OTBET I_II/I(prI, PpacIoJIO’KuB UX B IIOPAAKE, COOTBETCTBYIOLICM 6YKB8.MZ

A B B r i E

17. Pemiure 3a1a4u:
1. Opnna u3 ueneit JIHK umeer cnenyrommii cocta: ATIHHATTIHHI T A
JlocTpoiiTe BTOPYIO IieNb. YKaKUTE O0IIee YMCIO BOJOPOAHBIX CBs3eil. OTBET 00OCHYMTE.
2. B monekyne JIHK nutuannoBeix HyKIeoTHAOB HacuuThiBaeTcs 30% ot obmiero uncia
HYyKJIeoTH10B. Onpenennure KonuuecTBo (B%) I'yaHUIOBBIX U aJICHUJIOBBIX HYKI€OTHA0B. OTBET
obocHyiTe.
Bapmuanr 1
1-146
2-136
3-126
4 -236
5-135
6 - 236
7-236
8-234
9-23
10-34
11-14
12 -23
13-14
14 - 121212
15-121133
16 - 332112
17-1. TTATTI'LTAT; 24
2. 27T%
Bapmuanr 2
1-345
2 - 346
3-234
4-234
5-146
6 - 245
7-124



8-135

9-34

10-24

11-23

12 - 35

13-35

14 - 212112

15-212111

16 -112112

17 - 1. TATTAAITLLA; 27
2. 20%

Kpurepuu onenuBanus:

100 - 90% 36-32 «5»
89 - 75% 31-27 «4»
74 —50% 26-18 «3»
49% un menee 17-0  «2»

Kontponbnas padora N2 CTPYKTYPHASA OPI'AHU3ALUA KIIETKHU

1 Bapuanr.

1. Kakyio ¢yHKIHIO BBINOJHSAIOT 3TH KJIETOYHbIE CTPYKTYPBbI.

1) Muroxonapust a)
2) JInzocoma 0)
3) Xnoporiact
4)HomIa3MaTHIecKast
CCTh B)
5) Anmapar "o mxu T)
6) Pubocoma
7) Knerounast crenka 1)
8)buonornueckas
MeMOpaHa

e)

doTtocuHTE3

TPAHCIIOPT BELIECTB BHYTPU
KJIETKHU IO CIIEUAIbHBIM
KaHajam

cunre3 ATO
IIepEBApUBAaHUE CTAPBIX
HEHYKHBIX 4acTel KIETKH
CHHTE3 OEJIKOB.CUHTE3 )KUPOB U
YIJIEBOJIOB, UX yIaKOBKa B
Iy3BIPBKH.

n30upaTeabHbIA TPAHCIOPT
BEULIECTB B KIIETKY.

K) 3allMINaeT KJIETKY OT

MECXaHUYCCKUX HOBpe)KI[eHI/Iﬁ

2. BcraBbTe B TeKCT «JKHBOTHASI KJIETKA» MNPONMYHICHHBIC TEPMUHDLI U3 NMPEAJ0KCHHDBIX,
HCIOJIB3YH NOPAJIKOBbIC HOMEPA. Boinummure BblﬁpaHHble HOMEpa

HaTpuMep
CTaHITUSAMIY KJICTKH.
IMEPEUEHb TEPMHWHOB:
1) xompueBas JIHK

2) nu3ocoMa

3) sykapuoTHUecKas

4) MUTOXOHIPUS

5) xpoMocoma

6) MpoKapuoTHIECKast

7) opraHou

8) xyoporact

KUBOTHAS KIIETKA

Bce npencraBurenu napcrsa JKUBOTHBIE COCTOST U3
nH(pOpMAIKS B 3TUX KJIETKAX 3aKJII0YCHA B
KJIETOYHBIE CTPYKTYPHI, BHITIOIHSIONINE 0COObIe PYHKIINH, HA3bIBAIOT
('), yuacTBYIOT B OMOJIOTHYECKOM OKHCIICHUHU U HA3bIBAIOTCS «9HEPTETUUECKUMU

(A) knetok. Hacnencrennas
(b), koTopsie HaxoasaTCs B siape. [locTosiHHBIE
(B). Onau U3 HuX,

3anumuTe B OTBET HUQPBI, PACTIOIOKHUB UX B IOPSIKE, COOTBETCTBYIOIIEM OyKBaM:

A | b B I




3. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY QYHKIUSIMU KJIETOYHBIX CTPYKTYP U CTPYKTYPaMHu,
U300paKEHHBIMM HA PUCYHKE: K Ka:KI0H MO3UIMHU, JAHHOW B IePBOM CTO0JI011e, og0epuTe
COOTBETCTBYIOIIYIO NMO3ULHMIO U3 BTOPOI0 CTOJI01A.

®YHKINUN
A) oCyIIEeCTBIISICT aKTUBHBIIA TPAHCIIOPT
BEIECTB
B) n3onupyer KIETKY OT OKpY’Karowiei cpebl
B) oGecrieunBaeT n36upareabHyIO
HPOHUIIAEMOCTH BEIIECTB
I') oOpazyet cekpeTopHbIE My3bIPbKU
J1) pacrpenensieT BeIecTBa KISTKHU 110
oprasesuiam
E) yuactByeT B 00pa3oBaHUH JIN30COM

3anumure B OTBET HUQPHI, PACIIONOKUB HX B TIOPSJIKE, COOTBETCTBYIONIEM OYKBaM:

A B B r i E

. BeInuuTe npeaioKeHus1, cogepsxamue 0nonornyecKkne oImnoKy, B HCIPAaBJICHHOM BHJIe.
. KileTo4HBIi IEHTp COCTOUT U3 IBYX XPOMATHUJ.

. Hapy>xnast MeMOpaHa MUTOXOHJJPUH UMEET BBIPOCTHI, KOTOPbIE HAa3bIBAIOTCS KPUCTBHI.

. B ctpome xsoporacta umeetcsi coOcTBeHHas KosblieBas mosekyna JJHK.

. KryTuk cocTout u3 5 MUKpOTpyOOUEK.

. JIefikomacTel — OE€CIBETHBIE IJIACTUIBI.

. Kinerounas memOpaHa cocTOHT U3 ABYX CI0EB OenKkoB U GochonunuioB

. Pubocomsr cocrosr n3 JIHK u 6enkoB.

. Kietka ®HMBOTHBIX UMeeT 000JI0YKY, KOTOPast Ha3bIBAETCS KJIETOYHAsI CTEHKA.

. 3amacaroluM BEIIECTBOM Y PACTEHUN SBISETCS KUP U [NIMKOTEH.

10. ITmacTuabl BCTpe4yaroTCs TOIBKO B KJIETKAX PACTEHUM.

11. JInzocombl — MeMOpaHHbIE My3bIPbKH, 3alI0JIHEHHbIE (PEpMEHTaMH - CHHTETa3aMU.

12. bakrepun OTHOCATCA K IPOKApUOTaM, T.K. X SApa MEJIKME U HE COLAEPIKAT XPOMOCOM.

13. K npokapuoraM oTHOCSITCSI TpUObI U CHHE-3€JI€HbIE BOJIOPOCIIH.

14. Bupychl — HEKJIETOUHbIE (DOPMBI KHU3HH.

15. MUTOXOHAPUH U TIIACTUIBI — 3TO ABYMEMOpPAaHHbIE MOJYaBTOHOMHBIE OPTaHOM/ bl 3YKapUOTHUECKON
KIIETKH. .

O 01U AWK — N

S. BeiOepuTe TpH BEPHBIX 0TBETA U3 IECTH
JaiiTe XapakTepuCTUKY XJopomjiacram?

1) CocTouT U3 TUIOCKUX IIUCTEPH

2) ImeeT omHOMEMOpPAHHOE CTPOCHHE

3) Umeet nBymeMOpaHHOE CTPOCHHUE

4) Conepxut cBoto monekyny JJHK

5) YuactBytoT B cunte3e ATO

6) Ha rpanax pacrnonaraercs xjaopodusi

6. BoiO0epuTe TpH BEPHBIX 0TBETA M3 LIECTH
Yem pacTuTeNbHAS KJIETKA OTJIMYAETCS OT ;KMBOTHOM KJIeTKH?
1). Umeet Bakyonub ¢ KIETOYHBIM COKOM

2). KnerouHast cTeHKa OTCYTCTBYET

3). Crioco6 nuTanus aBTOTPOPHBIN

4). VMeeT KJICTOYHBIHN IEHTP

5). Mmeer XJoporiacTsl ¢ XJI0pOPUILIOM

6). Cioco6 nutanust rerepoTpopHbIi

2 BapuaHT.



1. Kaky1o GyHKIUIO BBINOJHSIOT 3TH KJIEeTOYHbIE CTPYKTYPBbI.

1) XmoporiacT

2) JIuzocoma

3) MuroxoHapus

4) DHporia3MaTH4eCcKas CeTh
5) Anmapart "o mxu

6) Knetounslii neHTp

7) Kiterounas crenka

8) buonoruyeckas memOpana

2. BeraBbTe B TeKCT «OT/IHYNEe PACTUTEIBHON KJIETKH OT KUBOTHOID MPOMyIIeHHbIe TEPMHUHBI U3
NMPeIJI0KEHHOT0 TepeyHsl, UCNOJIb3Ys 1A 3Toro uugpoBbie 0003HAYeHHs. 3aNUIINTE B TEKCT
uM@pbI BHIOPAHHBIX 0TBETOB, 2 3aTeM MOJYYHBIIYIOCS MOCJIeA0BATEIbHOCTD HUGP (M0 TeKCTy)

a. n30MpaTebHBIA TPAHCTIOPT
BEIIECTB B KIETKY

0. TPaHCTIOPT BELIECTB BHYTPH
KJIETKH TIO CIICIIUATBHBIM KaHaJIaM.
B. cuHTe3 ATO.

T. OCYIIECTBIIICT BHYTPUKIECTOUHOE
repeBapruBaHue MUIIH.

1. 00pa3yeT BEpPETeHO JEICHUS BO
BpEeMS I€JICHUS KIIETKH.

€. HaKOIUJICHHE BEIIECTB M UX
YIaKOBKa B MYy3bIPHKHU.

K. (hOTOCHHTE3.

3. 3alMIIAeT KJIETKY OT
MEXaHHYECKUX TTOBPEKICHUH.

BIIMIINTE B IPUBEAEHHYI0 HUKe TAa0MIy.

OTJINMYUE PACTUTEJLHOM KJIETKH OT ) KUBOTHOM

PacturensHas KJIICTKa, B OTJIMYHC OT )KHBOTHOﬁ, HMECT KPYIIHBIC

CTapbIX KJIICTOK
COKC MOT'YT HaXOJUTHCH

okpacky u ap. O60104Ka paCTUTENBHOM KIETKH IPEUMYILIECTBEHHO COCTOUT U3

I[NEPEYEHb TEPMIMHOB:

1) xnoporutact ~ 2) BaKyollb

5) cnuBatotcst  6) pacmanaroTcs
3anuinuTe B OTBET IMUQPHI, PACTIOTIO0KHUB UX B MOPSJIKE, COOTBETCTBYIOIIEM OyKBaMm:

A b B r

4)
3) mUrMeHT

MUTOXOHJIPHS
7) uemronosa 8) rmoko3a

(A), xoTopsie y
(b) 1 BBITECHSAIOT AAPO KIETKU U3 IIEHTpa K €€ obosouke. B kierounom
(B), xoTopsle npuaaoT el CHHIOW, (UOJIETOBYIO, MAIMHOBYIO

(D).

1. YcTraHoBHUTE COOTBETCTBHE MEKIY XaPAaKTEPUCTHKAMH W OPraHOUAAMHU, H300PaKEHHBIMH Ha
PHCYHKAX: K KaKI0ii MO3UIINH, TAHHOI B EPBOM CT0JIOIE, MOA0EPUTE COOTBETCTBYIONIYIO

MO3MIHUI0 U3 BTOPOIro cTOJI0IA.

XAPAKTEPUCTHUKHA

A) BbIpa0atbeIBaeT 3Hepruto B Buae ATO
b) ocymectBnsieT cuntes Oenka
B) coenunsiercs ¢ 3ykapuOTHYECKUMHU

pubocomamu

I') conepxurt xonbuesyto JJHK
J1) siBisieTcst OJHOMEMOPaHHBIM OPTaHOMIOM
E) okucnseTr opraHmueckue BemecTa 10

YIJICKUCIIOIo ra3da U BOAbI

OPT’TAHOMAbI

1)




3anumuTe B OTBET UG PHI, paCMOIOKUB UX B TOPSAKE, COOTBETCTBYIOIIEM OyKBaMm:

A B B r i E

Boinummure npenaio:keHusi, cojaep:kaiue OMoJorniyeckre OmoOKM, B MCIIPABJIEHHOM BHJIE.
. KineTounslii IEHTP COCTOUT U3 JIBYX LIEHTPOMED.
. BHyTpenHss memOpaHa XJIOPOIJIACTOB UMEET BBIPOCTHI, KOTOPBIC HA3bIBAIOTCS KPUCTHI.

. Xpomocomsl coctosT u3 JJHK u 6emkoB rucToHOB.

. XpOMOIUIaCTHI — TUIACTHU/IbI 3eNIEHOTO IBETa, YYaCTBYIOIIUX B Iporiecce POTOCHHTE3A.

. Kiterounas cteHka pacTeHUI COIEPKUT MYpPEUH.

. Pubocomsl coctodar u3 aByx cyobeauauil Gochonunumos.

. Knnerounas crenka rppOoB COCTOUT U3 HECKOJIBKUX CIOEB Kpaxmara.

9. 3amacaroluM BEIIECTBOM y I'pUOOB SIBJIIETCS INIMKOTEH.

10. KneTouHslii IEHTP BCTpEYAETCA TOJIBKO B KJIETKAX PACTEHUM.

11. TIpokaproTHYecKue KICTKH HE UMEIOT OPOPMIICHHBIX SITIEP.

12. bakrepun He coliep:KaT COOCTBEHHBIX puOOCOM, T.K. B UX LIUTOIIa3ME HET SHIOIIa3MaTUYECKOM
CETH.

13. K npokapuoTam OTHOCSITCS BUPYCHI.

14. )KuBoTHBIE U pacTUTENbHbBIE KJIETKU UMEIOT KJIIETOUHYIO CTEHKY, COJIEPIKallllieé B CBOEM COCTaBe
MYpPEHH.

15. MuTOoXOHApHUH, TU30COMBI, anmapar 1'oJbIKH OTHOCSTCS K BAKYOJISIPHOU CHCTEME KIIETKHU.

. Bbi0epuTe TpH BepHBIX 0TBETA U3 IIECTH

03N LN kW

JaiiTe xapakTepucTuKy Komiuiekcy I'osbaxu
1) CocTouT U3 CeTH KaHAJIOB U MOJOCTEH

2) CocToUT U3 HUCTEPH U MY3bIPHKOB

3) O6pazyroTcst TU30COMBI

4) YyacTByeT B yIaKOBKE BEIIECTB

5) YuactByer B cunteze ATD

6) YuacTByeT B CHHTE3€ OeiKa

. BblOepuTe TpH BepHBIX OTBETA U3 LIECTH

JaiiTe XapakTepucTHKY KoMILIekcy I'onbaxu

Bri6epute Tpu npusHaKa NpoOKapuOTUYECKON KIETKN?

1) Umeetcs simpo

2) Knerounast cTeHka npecTaBiieHa MypEeMHOM WJIH IEKTHHOM

3) HacnencTBeHHbIH anmapat pacroyiaraercsi B IUTOIIa3Me KIETKH
4) NmeeT KIETOUYHBIN LIEHTP

5) ImeeT XJI0pOIUIacThl C XJIOPOPHUILIIOM

6) B muronnasme pacnonararoTcs puO0COMbI

Kpurepun onenuBanus:

100 - 90% 36-32 «5»
89 - 75% 31-27 «4»
74 — 50% 26-18 «3»
49% u menee 17-0  «2»

KourponpHas pa6ora Ne3 OBMEH BEIIIECTB. OBECITEYEHWE KJIETOK YHEPTUEN

BbinoJsinuTe TecT.
Yactb 1 JHepreTudeckuii 00MeH B KJIeTKe

1. Buosoruyeckoe OKUCIeHHE OPTAaHUYECKHX BEleCTB OTJIMYAETCHA OT X FOPeHHs TeM, YTO:
a) 4acTh SHEPTHH MMPEBPAIIAETCS B TEIJIOTY, a 4acTh — B AT®D
0) Bcs BeIIETSIONIAsICS dHEprus 3amnacaercs B Buae ATD

. B MexxMeMOpaHHOM MPOCTPaHCTBE MUTOXOHAPUI NMeeTcst COOCTBeHHas KoJblieBas mosiekyna JJHK.



B) DHEPTHSI BBIJICTSETCS OBICTPO M BCS Cpa3y

T') SHEPTUS BBIJIEISIETCS MEUIEHHO U MIOCTETNIEHHO

2. buoJsioruvyeckoe OKMCJICHHE OPraHMYeCKUX BEIEeCTB U MX TOPEeHUe CXOAHBI TeM, YTO B 000MX
cayydasix:

a) BBLEIISIETCS TEIIoTa

0) Beiaemsiercss H,O

B) Bhiensercs CO2

r) cuntesupyercss ATD

3. Pacuienjienne KaKuX MOJIEKYJI 1aeT FJHEPTUI0 1Jisi cuHTe3a AT® B MUTOXOHAPUSAX?

a) MUPOBUHOTPATHON KHUCIOTHI

0) IIFOKO3bI

B) TIPOCTHIX CaxapoB, )KUPHBIX KUCIOT

T') BOJIbI

4. AT® pacumienJisiercsi 1 BblieJisieT JHEPIrulo, IJIaBHbIM 00pa3oM, B:

a) MaTPUKCE MUTOXOHIPUIN

0) KprCTaX MUTOXOHJIPUI

B) HapyKHOI MeMOpaHe MUTOXOHAPUI

I') HUTOIIa3Me KIETKU

S. I'nuko/143 NpPOXOJMT B:

a) KpUcTax MUTOXOHAPUIL

0) MaTpUKCEe MUTOXOHAPUI

B) XJIOPOILJIACTaX

I') LUTOIIa3Me

6. OxncanrenbHoe pochopunupoBanue uierT B:

a) IIUTOIJIa3Me B) JIM30COMax

0) XJIOpOIUIacTax I') MUTOXOHIPHIX

7. OxkucanrTenbHoe GpochopuiIupoBaHie HA3BIBAKOT:

a) TIUKOJU30M

0) KJIETOYHBIM JIbIXaHHUEM

B) DHEPreTUYECKUM OOMEHOM

r) OpokeHHeM

8. MoJiekyJibI-IepeHOCYMKH, OCYIIECTBISIONIUE TPAHCHOPT 3J1€KTPOHOB, PACHO0JI0KEHBI:

a) B IIUTOIIa3Me KIJIETKU

0) B MaTpUKCEe MUTOXOHAPUI

B) Ha BHYTpPEHHEW MeMOpaHe MUTOXOHIPHUIA

T') B KpUCTaX MUTOXOHJIPHIA

1) B JIN30COMAaX KJIETKH

9. Ckou1bKk0 MoJiekyJ1 AT® oOpa3yercs: npu OMOJIOTHYECKOM OKMCJICHUM OHOI MOJIEKYJIbI ITIOKO3bI?

a)20)368)38r) 50

10. I'mikou3 — 3710:

a) TIOJTHOE OKHCJICHHUE TIIFOKO3BI 0€3 Yy9acTHs KUCIopoaa

0) MOJTHOE OKUCIICHHE TIIFOKO3bI C yYACTHEM KUCIIOPOAa

B) HEMOJIHOE OKUCIIEHHE TIIOKO03bI 0€3 y4acTus KHCI0po/ia

T') HEMOJHOE OKUCJICHHUE TIIFOKO3BI C yYaCTHEM KHCIOPO/a

11. Ckoubko MoJiekya AT® oGpa3yercsi IpHU INIMKOJU3€ OHOI MOJIEKYJIbI IVIIOKO03bI?

a)26)368)38r)50

12. PaboTa mMoJieKyJ1, HepeHOCAIINX YJIEKTPOHbI Yepe3 MeMOpaHy, NIPUBOIUT K 00pPa30BaHUIO:

a) CBOOOHBIX MPOTOHOB

0) ATD

B) KHCJIOpOJa

') CBOOOJHBIX 3JIEKTPOHOB

1) MAPOBUHOTPATHON KHUCIOTHI

€) aTOMOB BOJI0pOa

13.B pesyabTaTe riMKoJgIn3a:

a) MOJIEKYJIbI-TIEPEHOCUMKH 3arpy>KaloTcsi aTOMaMu BOJI0poa

0) 00pa3yroTCs CyNepOKCUIaHUOHBI KUCIOpOAa

B) oOpasyercs Bojia U cuHTe3upyercs ATO



I') TJIF0K03a CHavaJla MpeBpaliaeTcs B MUPOBUHOTPATHYIO KHCIOTY

1) TJIFOK03a Cpasy MpeBpaIIaeTcss B MOJIOUYHYIO KUCIOTY

€) oOpa3yeTcs BOJIa U YIJICKUCIIBIN Ta3

14. I'1MK0aAM30M HA3BIBAKOT:

a) peaKIMu OKUCIUTENIbHOTO (pochopunmpoBanms

0) paciueruieHue MOJISKYJI O] IeHCTBHEM (DepPMEHTOB

B) paculerieHue TII0KO3bI B )KUBBIX OpraHU3Max

T') poI1iecc, nariuii Hanboblee koauyecTBo ATO

15. Buogornyeckuii CMbICJI KJIETOYHOI'0 ABIXaHHUS 3aKJII0YAETCS B:

a) BBIAICJICHUY YIJIEKHUCIIOTO ra3a, 3alUIlaolero Ha 3eMie Bce KUBOE

0) MOJy4YeHUU SHEPTUH B JOCTYITHOM JJIs UCIIOJIb30BaHuUs (hopme

B) IOIJIOIIEHUH KUCII0PO/1a, U30BITOK KOTOPOI'O OMACEH AJIs IIJIaHEThI

) cuHTe3e MoJiekyl AT®, akKkyMyITHPYIOIUX SHEPTHIO

1) BBIJICIIEHUH U30bITKA TEIIa U 3alUTe OT Ieperpena

16. KiieTouHoe abIXaHue U IIMKOJIU3 MMOX0KH, IOTOMY 4TO:

a) UX BIIEPBBIC OMKCAT OJMH y4eHbIi 1o pamumuu Kpede

0) o0a 3amacaroT PHepruro B cBA3aX MoJekyn ATO

B) 00a MPOTEKAIOT B MUTOXOHAPUSIX

r) B utore o6a garot H2O u CO»

17.B pe3yJbTare IIMKOJIN3a HeKMii MHKPOOPraHHM3M NOJY4YHJ B CBOe pacnopsikeHue 18 mosexyn
AT®. CK0IbKO OH HCII0Ib30BAJI MOJICKYJI IVIIOKO3bI?

18.0pranu3m yenoBeka B Ka4eCTBE MCTOYHHMKA YHEPTHU HCIIONIB3YET B MepByto ouepenb  Korma ux He
XBaTaeT, B JIEJN0 UAYT Tonpko B G€3BBIXOAHON CUTYyaIMH JJIsl TOJTYYSHHS] SHEPTUU OPTaHU3M
ucnonp3yer  OOBIYHO OpraHu3M HE OKHCISIET, MOTOMY YTO 3TO TaK K€ HEPasyMHO, Kak
UCIIOJIb30BaHUE JIa3ePHBIX AUCKOB ISl 000TpeBa.

a) HYKJICHHOBBIC KUCIIOTHI

0) KUPBI

B) Oenku

T) YIJIEBOJBI

19. B kauecTBe pe3epBHOI0 MCTOYHHUKA IHEPIHMU KMBOTHbIE MCHOJIB3YIOT IVIMKOTEeH, pa3pyumias ero
cHayaJa jo0:

a) TITFOKO3BI

0) caxapo3sl

B) TUPOBHUHOTPATHON KUCIOTHI

') MOJIOYHOM KUCIOTHI

20. AT®-cuHTa3a NEPEHOCUT Yepe3 MeMOpaHy:

a) aromsl O

0) aromsr H

B) MPOTOHBI

T') QJIEKTPOHBI

n) ATO

e) AlD

21. bpoxeHue — 3TO cHoco0 TMOJyYEHHs] HHEPrud, IpU KOTOPOM IHPOBUHOIPAIHAs KHUCIOTAa B
pe3yabTare... TpEeBpamiaeTcss B YCTOWYHMBBIE KOHEYHBIE MPOJYKTHL. OJTHUM CIIOCOOOM TIOJIB3YIOTCS
OpPTraHU3MBl, KUBYIIUE TPHU .... DHEPrHUU 3TOT HPOILECC MAaeT.... Jpoxoku, HarpuMep, Npu OposKeHUH

MOTYT TpeBpamaTh MAPOBUHOTPATHYIO KUCIOTY B ... H ... .
a) peakiuit mukina Kpedea
0) rIMKoaIn3a

B) GocopminpoBaHus

r) u30pITKe O2

n) orcyrctBuu O2

€) MHOTO

K) MaJlo

3) TIFOKO3Y

1) CIIUPT

K) CO2

) JIHK



M) AT®D-cunTa3a

22. Kakoil BeJJMYMHBI J0JIKHA JOCTHYb PAa3HOCTh NMOTEHUHAJIOB HA MeMOpaHe MUTOXOHJAPUH, YTOObI
MPOTOHBI CMOTJIM NPOHTH Yepe3 AT®-cuHTa3y NI BCTPEYH € JIEKTPOHAMU?

a)50r 1) 2 600 x/]x

0) 200 k/I>xe) 10 000 MmB

B) 200 MB k) 3 400 cm

r)400 BT 3) 170 kT

23. Bo ckoubko pa3 0oJibllie BbIAEASIETCS JHEPIUHM MPH OKHCIUTEIHLHOM (ochopuinpoBaHuu, YeM
NpH IJIMKoIu3e?

a)26) 13 B) 18 1) 51 1) npuMepHO OJJMHAKOBO

24. Ilocae axkTuBHOW (u3HYecKoii PadOTHI MbBIIIIbI HAYMHAKT 00JIeTh, IMOCKOJbKY B HHX
HAKAIJIMBAeTCs:

a) YIJICKUCIIBIN Ta3

0) MUPOBHUHOTPAIHAS KUCIOTA B) hocopHast KUCIOTa

') MOJIOYHAsl KUCIIOTa

dotocunres

25. B xJsiopomiacTax MCTOYHMKOM 3Hepruu Ajsi cuaTe3a AT® ciyxur:
a) MMPOBUHOIPaJHAas KUCIIOTa
0) rIMIEPaTbIET /T
B) TJIIOKO3a
') BoJa
1) CBET
26. B kaerkax pacrenunii AT® o0pa3yercs B:
a) XJoporiacTax
0) pubocomax
B) MUTOXOHIPHSIX
I') [IUTOIJIa3Me
1) TU30COMax
e) anpe
27. Tlpouecc mpeBpalieHusi MUPOBHHOTIPAJAHOH KHCJIOTHI B ITHJIOBbI CHHPT W YIVIEKHCJIbIA ra3
HA3bIBAIOT:
a) poToCHHTE30M
0) OMOCUHTE30M
B) hoTom3om
r) OpoKeHHEM
1) GocopuaupoBaHEM
28. I'erepoTpodbl 0TIMYAIOTCH OT ABTOTPO(OB TeM, YTO BCeraa:
a) 3amacaroT SHEPTHIO B CBS35X B MoyieKynax ATO
0) pa3pylIaoT OJTHU COSAUHEHHS U TIPOU3BOIAT U3 HUX JPYyTHUe
B) CHHTE3UPYIOT OPTraHWYECKHE BEIIECTBA 3 HEOPTAHUIECKUX
I') IOJIy4aT SHEPTHUIO C MOMOIIBIO JbIXaHUs WM OpOXKEHHUs
29. CxoacTBo (poTocHHTE3a U ABIXAaHUA B TOM, UTO 00a 3TH Mmpoiecca
a) IpUBOJAT K oOpazoBanuio ATO
0) UAYT U B MUTOXOHJPUSX, U B XJIOPOIJIaCTaxX
B) JIAIOT SHEPTHUIO IS )KU3HU
T) 3aBUCAT OT paboThl AT®-cuHTeTa3hI
30. K npoueccy npeodpa3oBaHusi CBeTOBO SHEPTrUM B JHEPrUI0 XMMUYECKUX CBsI3ell OTHOCATCS:
a) TUIPOIIU3
0) MIMKOJIH3
B) dporonu3
I') IUPOJIU3
n) ki Kpebca
e) uuka KanpBuna
) XeMOCHUHTE3
3) hoTOCHHTE3



31. Yro npaBujbHO?

a) GoToTpodHI 1eIATCS Ha FeTepOTPOOB U aBTOTPO(POB

0) aBTOTpOdBI HEnATCsA HA HOTOTPOGOB U XeMOTPOPOB

B) GoTOTpOdHI IeIsITCsS Ha aBTOTPO(POB U XeMOTPO(HOB

T') reTepoTPOdBI IEIATCS HA aBTOTPO- (OB U HOTOTPOGOB

32. B xJoporiacTax 3Heprusi COJTHEYHOIr0 CBeTa CHA4YaJIa et Ha:

a) obpazoBanue ATD

0) oOpa3oBaHME TITFOKO3BI

B) paznoxenune H2O

T') BO30YXKICHHSI SJICKTPOHOB B XJIOPO(HILIE

33. IIpu ¢oTocuHTE3€ KUCJIOPOI 00pa3yercsi u3:

a) H.0

6) CO2

B) TIMLEpaIbAETUAA

T') TJTFOKO3BI

34. Ilpu poTocuHTE3€ KUCJIAOPO] 00pa3yercs:

a) TOJIBKO B CBETOBOH (haze

0) TOJLKO B TEMHOBOH (ha3e

B) B 00enx (hazax

r) He oOpa3yercs, a MOrJIomaeTCs

35. Ilpu poTocuHTe3€ KUCIAOPOA 00pa3yeTcsi B mpouecce:

a) MeTaboIM3Ma IITFOKO3BI

0) MOTJIOIICHHS CBETa XJIOPODHILIIOM

B) ¢poronusza H20

r) rukonu3a ATO

36. CO B TemHoOBOI (pa3e poTocuHTE3A:

a) mpeBpaacTcs B aIcHO3UHTPUPOCHOPHYIO KUCIOTY

0) pearupyet ¢ KUCIOPOJAOM

B) OKHCIISIETCS A0 TIIOKO3BI

T') BOCCTAaHABIIMBACTCSA 0 TIUIEPAIIbICTHA

37. Mbllib B 3aKPBITOM COCy/e He MOTHOHET, eCJIM TAM HAXOAMTCS *KuBOe pactenue. Kakoe eme
He00X0IMMO YCJI0BHE, YTOObI }KUBOTHOE HEKOTOPOE BPeMsi 0CTaBAJIOChH KUBBIM?

a) H20 6) COz2 B) conHeuHBIii CBET T') XJIOpOPUILIT

38. Xuiopodui1 HAXOAUTCHA B:

a) 000JI0UYKe XJIOpOIUIacTa

0) cTpoMe XJoporutacTa

B) KPUCTaX MUTOXOHIPUI

') MeMOpaHe THIIaKOUI0B

39. Kakasi 4acTh COJIHEYHOI'0 CIIeKTPa HanOos1ee BakHa 1A GoToCHHTEe3a?

a) TOJIBKO 3eJIeHast

0) TOBEKO KpacHast

B) CHHSISI M KpacHast

T') TOJIBKO CUHSA

40. Peaxkuus ¢oroamsa, uayumas npu (poTocuHTe3e, orMedyeHa OykBoi (rae @u — ocraTok
¢ochopnoii kuciaorel, a E — sneprus):

a)4H" +e¢ + 02 —» 2H> O

0) AT® - AI® + D, + E

B) 2H2 O — 4H" +4¢ + O2

r) AI® + ®; + E — ATO

41. MoJiekyJibl IEPEHOCYUKH IJTEKTPOHOB M MoJIeKYJIbl AT@®-CHHTA3 pacnosokKeHbl B:

a) IUTOIIa3MAaTUYECKON MeMOpaHe

0) xJoporuracTax

B) MeMOpaHaX THUJIAKOUJIOB

') CTPOME XJIOPOILIACTOB

1) ITUTOIIa3Me

42. IIpu cunrte3ze AT®D B 3Hepruio ee cBsi3eil MepexoauT IHEPIUs:

a) BOJIBI



0) kucnopoa
B) BOJOpOJa

T) XJopodusia
1) MPOTOHOB

€) SJIEKTPOHOB

43. I'naBHbIe Ipouecchl cBeTOBOI (a3bl GoTOCUHTE3A:

a) cunre3 ATO

0) oOpa3oBaHUE TPOTOHOB

B) Bbienienne Oz

') CHHTE3 TJIIOKO3bI

44. I'naBHbIe Ipouecchbl TeMHOBOM (a3bl poTocuHTeE3a:

a) Bocctanopienue CO2 10 riuiepanbaeruia

0) obpazoBanue O

B) CHHTE3 TJIIOKO3bI U3 TJIHIepaibIeriia

r) oopazoBanue ATO

45. ABTOTpOdHBI:

a) MOTJIOLIAIOT KUCIOPOJI U BBIACISAIOT YIJIEKUCIIBIN Ta3

0) HE MOT'YT JieTlaTh OPTaHUYECKUE BEIIECTBA U3 HEOPTraHUUYECKUX
B) MCHOJIb3YIOT JIJIS )KU3HH TOJIBKO SHEPTUI0 XUMHUYECKUX CBSI3el
') CHHTE3UPYIOT OpraHHYECKHEe BEIIECTBA C TOMOIIBIO CBETa

1) MOT'YT UCIIOJIb30BAaTh JUIsl )KU3HU CBETOBYIO SHEPTHUIO

46. I'erepoTpodni:

a) MOTJIOLIAOT KUCIOPOJI ¥ BBIACISAIOT YIJIEKUCIIBIN Ta3

0) HE MOTYT JieflaTh OPraHUYECKUE BEIIECTBA U3 HEOPTaHUUECKUX COCTUHEHHIA
B) MCHOJIb3YIOT JIJIS )KU3HH TOJIBKO SHEPTUI0 XMMHUECKUX CBS3EH
') CHHTE3UPYIOT OpraHMUYECKHE BEIIeCTBa C TOMOIIBIO CBETa

1) MOT'YT UCIIOJIb30BAaTh JUIsl )KU3HU CBETOBYIO SHEPTHUIO

47. CTpoMa XJIOpOILIACTOB — 3T0 IPOCTPAHCTBO:

a) TJie UIyT CBETOBBIE peakluu GOTOCHHTE3a

0) rzie uAYT TEMHOBBIE peakluu (OTOCUHTE3A

B) BHYTPHU THJIAKOMJIOB

') MEX1y rpaHaMH

48. I'panbl — 3T0:

a) MeCTO, /i€ UAYT CBETOBbIE peaKklMK (POTOCHHTE3A

0) MecTo, TJIe UIYT TEMHOBBIE peakuu (POTOCHHTE3A

B) MEMOpaHHBIE ITy3bIPbKH, YI0)KEHHBIE CTOTTKAMH

I') TUJIAKOM/JIbI, Kacaroluecs Apyr Apyra MIO0CKUMH YacTsIMU
1) «BIISTYMBAHUS» BHYTPEHHEH MEMOpaHbI B XJIOPOTIACTAaX

49. 3nauenue porocuHTe3a NI KU3HU HA 3emJie B IIPeBPallleHU CBETOBOM YJHEPrUM B JHEPIUlo:

a) XUMHYECKHX CBsizeil B ATD

0 ) XMMHYECKHUX CBsI3el B MOJIEKYJIaX-TIEPEHOCYMKAX IJIEKTPOHOB

B) XMMHUUYECKUX CBSI3€H B MOJIEKYJIAX TIFOKO3bI

I') TEIUIOBYIO, KOTOPAsi pACCEMBAETCS U COTPEBAET IJIAHETY

50. ITocsie BO3aeHCTBHS CBETA HA XJIOPO(PUILT 3IEKTPOHBI NPOXOST Yepe3 MeMOpaHbl THIAKOUI0B
O0s1aronaps:

a) 0COOBIM MOJIEKYJIaM-TIEPEHOCUNKaM

0) oTBEepCTUSIM B MeMOpaHax

B) kaHany B AT®-cuHTa3e, BCTpOSHHOH B MeMOpaHy

I') BO3HUKIIEH Pa3HOCTU MOTEHIIMAIOB

51. Peakunu TeMHOBOI (pa3bl (pOTOCHHTE3a HA3BAHBI TAK, IOTOMY 4TO:

a) MOT'YT MJITH TOJIBKO B TEMHOTE

0) 7151 HUX CBET POJIU HE UTPAeT

B) OTKpPBITHl BUHOIpaicCKUM HOUYBIO

I') U3Y4EHBI €1l[€ HEA0CTAaTOYHO



52. MukcoTpodgbl — 3TO OPraHu3Mbl, KOTOPbIE:

a) OJTHOBPEMEHHO CIIOCOOHBI ¥ K (POTOCHHTE3Y, M K TIOTJIOMICHUIO TOTOBBIX OPTraHUYECKUX COSAMHEHUN

0) Ha cBeTy 00pa3yIoT ITIOKO3Y, @ B TEMHOTE CIIOCOOHBI MUTATHCS TIOI00HO KUBOTHBIM

B) B TEMHOTE CIIOCOOHBI K (JOTOCHHTE3Y, a Ha CBETY 3aHATHI ()aroluTo30M

') HE HYXJAal0TCsl B OPraHUYEeCKUX BEIECTBaX KaK UCTOYHHUKE SHEPTUU

53. Dueprus mosexkys AT®, 00pa3oBaBIIMXCSI HA CBETOBOM cTaauu (POTOCHHTE3A, MCIOJIb3YyeTCs
AJs:

a) BCEX KU3HEHHBIX MPOLIECCOB PACTCHUS

0) co3gaHus 3aMacoB MUTATEIbHBIX BEIIECTB

B) CUHTE3a MOJIEKYJI TJIIOKO3bI

I') TPAHCIIOPTa YTIJIEBOJOB B JICHKOIIACTHI

Kpurepun oueHuBaHus:

100 - 90% 48 — 53 «5»
89- 75% 40 — 47 «4»
74 — 50% 27 -39 3»
49% u MeHee 26-0 «@2»

Kontponbnas padora N4 OHTOI'EHE3

1. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEKIY OPraHOM, TKAHBIO O3BOHOYHOT0 )KHBOTHOTO U
3apoJbIIeBbIM JJHCTKOM, U3 KOTOPOI'0 OHH 06pa3yloTcsl.

OPT'AH, TKAHB 3AP(J)IIIEIBCI%EI?HH
A) KHIIEYHUK 1) suTONEpMA
b) kpose 2) Me3o0aepMa
B) moukn
I') nérxue

J1) xpsieBasi TKaHb
E) cepneunas mplmma

2. YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY CTPYKTYPOii OpraHu3Ma 4ejioBeKa U 3apoAbIlIeBbIM JUCT-
KOM, U3 KOTOPOIro OHa ¢(h)OPMHPOBAJIACH.

CTPYKTYPA OPTAHU3MA 3APOIBILIEBLIN JTH-
CTOK
A) GoneBbIe peLenTopbl 1) sxTomepma
b) BostocsiHOM MOKpOB 2) me3oaepMa

B) numda u xpoBb
I') ’xupoBas TKaHb
J1) HOTTeBbIE IUTACTUHKU

3. YcTaHoBHTE COOTBETCTBHE MEKIY 0COOEHHOCTHI) OHTOreHe3a M IPYINIOoii OpraHu3MoB, JAJs KO-
TOPOM OHA XapaKTepHa.

OCOEEHHOCT I'PYIIIIA OPTAHU3-
MOB
A) pa3BuTHE U3 TPEX 3aPOBIIIEBHIX JUCTKOB 1) KueynonosnocTHble
b) nepBHas cucrema nuddysHoro tumna 2) ManomeTuHKOBbIE

N KOJIbYaTbIC YEPBU
B) pasmHOXkeHuE MyTEM OYKOBAHUS

I') pa3BuTHE Oprann3Ma U3 IBYCIOHHOTO 3apOabl-



ma
J1) HanmMuue CUCTEM OpraHoOB

4. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MCKAY OpraHaMu U 3apOJAbINICBBIMU JIMCTKAMU, U3 KOTOPBIX OHU
pa3BHBAIOTCSL.

OPI'AHBI ?I?/Il::(?TII[CI)I/IIIHEBLIE
A) TOJIOBHOM MO3T 1) skTONIEpMa

b) neuens 2) sHTOACpMA

B) kpoBb 3) me3oepma

I') koctn

J1) nomkenynoyHas xxenesa
E) snunepmuc xoxu

5. YCTaHOBHTE COOTBETCTBHE MKy CTPYKTYPAMH H 3apOJbILIeBbIMH JTUCTKAMH, 0003HAYeHHbI-
MM Ha pucyHKe nuppamu 1, 2: Kk Ka10il NO3UIUH, JAHHOI B IEPBOM €T0JI01e, TOJ0epUTe COOT-
BETCTBYIOLYIO IIO3MIHIO U3 BTOPOI'0 CTOJI01A.

OPI'AH, TKAHb 3APOJIBIIIEBBINA JINCTOK
A) BHYTpEHHUE CITU3HUCTHIC TOKPOBBI
b) HagnmoveuyHuku
B) TkaHeBast )KHIKOCTh
I') mumopa

J1) srutenuii ajabBeOI

6.YcTaHOBHTE  COOTBETCTBME  MEXKIY CTPYKTYpaMH M 3apoOAbIIIEBbIMH  JIMCTKAMM,
0003HAaYeHHbIMU HA pHCYHKe muppamu 1, 2, U3 KOTOPBIX 3TH CTPYKTYPbl (POPMHUPYIOTCH: K
KaJK/10/i MO3MLMM, AAaHHOI B mepBOM cTO0JI0le, NMOA0EPUTE COOTBETCTBYIOINYI0 MO3MIUHUI0 U3
BTOPOIo €TOJI0NA.

CTPYKTYPbI 3APOJABIINIEBBIE JINCTKH

A) HepBHas TKaHb

b) kpoBb g gﬁjﬂ' ; &ﬁ-&
' 2

DBE. 7 AeNe:
et
Q= =)
S\ e
% .;f

B) ckener

I') rmankast MpleyHas TKaHb
J1) KOXKHBIN DIHAESPMHUC

7. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKIY OTPSAIAMH HACEKOMBIX U THIIAMM UX Pa3BUTHS: K KAKI0i
NMO3UIHMH, TAHHOI B MEPBOM CTO0JI0IE, MO10epUTe COOTBETCTBYIOIIYI0 MO3UIIMIO U3 BTOPOI0
CcT0JI0IIA.

OTPAL THUIIbI PABBUTUA
A. 4yenryeKkpbuible 1. ¢ HEMOIHBIM IIPEBpALICHUEM
b. nBykpbUIBIE 2. ¢ IOJHBIM NIPEBPALIEHUEM

B. ’KecTKOKpbUIbIE
I'. npssMoKpbLIBIE
J1. mepenoHYaTOKPBLIbIE

E. ctpekosbl



8. YcTaHoOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY MPOIECCAMHU U ITANIAMU OHTOTeHe3a KUBOTHBIX: K KajKI0H
MO3UIINH, TAHHOI B MEPBOM CTOJI0IIE, MO0epHUTe COOTBETCTBYIONIYIO MO3UIIHIO U3 BTOPOTO CTOJI0-
ua.

MMPOLECCHI 9TAIIbI OHTOI'EHE3A
A) npo0JieHHre 3UTOThHI 1) s MOpHOHATLHBIT
b) ractpynsanus 2) nocTaMOpHOHATTBHBIN

B) metamopdo3

I') dopmupoBaHre INIMHKH

J1) opranorenes

E) dbopmupoBanue 6mactyisl

9. BepHbl JIM ciIeyIolIHe CYyKIeHHsA 00 HHAUBUAYAIbHOM Pa3BUTHH OPraHU3MOB?

A. B 5MOpHOHaIBHOM MEPHOAE PA3BUTHS KUBOTHBIX TPOUCXOIUT YBEIUUYCHUE YHCIIA KIETOK, a TOTOM
1 ux aupdHepeHupoBKa.

B. IIponecc 06pa3oBaHus IBYCIOWHOTO 3apO/IbINIA TIPOUCXOANUT B TIEPHO IPOOJICHUS TIPH JCIICHUN
01acToMepoB.

1) BepHo TONBKO A 2) BepHO Tosbko b 3) BepHbI 00a cyxxaeHus 4) ob6a cyXIeHus HEBEPHbI
10. HepBHasi TpyOKa 3aKjIabIBaeTCs Y 3aPObIIIA XOP/AOBbIX HA CTAUHU
1) 3urotel 2) 6nactynsl 3) HeHpyIbl 4) racTPyJibl

11. YcraHnoBuTE COOTBETCTBHE MEKIY MPOLECCAMH, IPOUCXOASIIIIMMH HA Pa3HBIX CTAAUIX
Pa3BUTHA 3aPOAbIIIA TPEXCIOHHBIX ;KUBOTHBIX, U CTAUSIMU, HA KOTOPBIX 3TH MPOIECChI
NPOUCXOSAT: K KaXKA0il MO3MLHM, JAHHOH B IePBOM CT0JI011e, M010epUTe COOTBETCTBYIOIYIO
MO3UIMIO U3 BTOPOI0 CTOJIONA.

MMPOLECCHI CTAIUN
A) oOpasyeTcsi 0THOCTOMHBIN 3apPOIBILIT 1) 6ractyna
b) popmupyercs mezonepma 2) ractpyna
B) oOpa3yercs qByCIOMHBIN 3apOIbILI 3) Heiipyna

I') oOpa3yercs BTopuyHasi OJIOCTh TENa

J1) oOpa3yeTcst OAHOCIOWHBIN 3apOABIIIEBHIT
ITy3BIPEK

E) naunHaercst opraHoreses

12. Bce npuBeéHHbIE HUKE TEPMHUHBI, KPOMe IBYX, HCIIOJIb3YIOT LISl ONIMCAHUS CTAJUU racTpy-
JIbI B SMOpHOreHe3e XOpA0BbIX KUBOTHBIX. OnpeieIuTe 1Ba TEPMHUHA, «BBITAJAIONINX» U3 00IIEro
CIHCKA, U 3alMIIUTE B TAOIUILY HU(PHI, TOJ KOTOPHIMU OHU YKa3aHBI.

1) hopmupoBaHKEe SHTOJCPMBI 2) 3aPOJIBIII U3 OJJHOTO CJIOS KJIETOK 3) BISTYMBAHKE YaCTH 3apOJIbIIIa
BHYTpb 4) opraHoretes 5) ¢opMUpOBaHNE MOJIOCTU MEPBUYHON KUIIKU

13. Bce npuBen€HHBIC HIKE TEPMHUHBI, KPOME JIBYX, HCITOJIB3YIOT JUISI OTIMCAHUS SMOPHOHATBHOTO
pa3BUTHS XOPAOBBIX KUBOTHBIX. OTpenenuTe ABa TePMUHA, «BBIMAJAIONINX)» U3 O0IIETo CIUCKA, U
3aMUIIATE B TAOIUITY IUQPHI, IO KOTOPHIMHA OHHU yKa3aHbl. 1) racTpyssimus 2) meramopdos 3)
JTUYMHKa 4) pobiieHue 5) opraHoreHes

14. OnpenenauTe noc/ie10BaTeAbHOCT CTAAUI MOCTIMOPHOHAIBLHOTO PA3BUTHS JKYKa-TVIABYHIA

1) nuumnHKa, B3pociast 0co0b, KYKOJIKa
2) KyKoJIKa, THIMHKA, B3pociias 0co0b
3) MMuuHKa, KYKOJIKa, B3pOCias 0CO0b
4) KyKoJIKa, B3pocJiasi 0CO0b, TMUYNHKA



15.PacnipenennTe NpU3HAKH, OTHOCSIIIIMECH K Pa3HBIM opMaM pa3MHOKeHHS B 1Be
KOJIOHKH:
1.bonee M010/101 CIOCOO pPa3MHOKEHHUS

2.JlouepHre 0cOOM HICHTUYHBI POUTEIBCKON

3.2 poauTenabCcKue ocoou

4.be3 ydacTs MOJIOBBIX KIIETOK

5.CKOpOCTh pa3MHOXKCHHUSI HEBEITKA

6.boee npeBHMIA CIOCOO pa3MHOKEHHS

7.9 hEeKTUBEH B TOCTOSHHO MEHSIOIUXCS YCIOBUSIX
8.JlouepHre 0coOU HE UICHTUYHBI POUTEIHCKON
9.I'eHeTHUECKUiT MaTepUall HE OOHOBIISICTCS

10. DddexTrBeH B CTaOUIBHBIX, HEMEHSIFOIIUXCS YCIOBHSIX

BecmoJsioe pasMHoxeHHE ITosr0BOE pasMHOKEHHE

16. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEXKTY TCPMUHOM H ONPEACTICHUEM:

Tepmun Onpenesienne TepMUHA

1. Meramopdos A. OIHOCIOWHBIN IapO0Opa3HBINA 3apOJIBIII C TTOJIOCTHIO BHYTPH

2. IlapreHorenes b. Ilponecc causHUs )KEHCKUX U MYKCKUX TaMeT

3. Kownbroramus B. Crnoco6 pa3MHOXeHMsI, B KOTOPOM Y4aCTBYIOT T'aMEThI.

4. TameroreHes I'. Hempsimoe nmocTaMOpHOHaIBHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB.

5. Tlonosoe . ®opma pa3sMHOKEHHUSI, IPUCYILAs] TOKPBITOCEMEHHBIM
Pa3MHOMKEHHE pacTeHHsAM

6. Owntorenes E. HapyxHbIil 3apOABIIIEBBIN JIUCTOK.

7. JlBoiiHoe XK. dopma pazMHOXKEHUS, IPU KOTOPOH MPOUCXOTUT OOMEH

OIJIOAOTBOPCHUC TCHCTUYCCKHUM MAaTCpHUaIOM.

8. Dkxromepma 3. PasBurtue opranusma U3 HEOIUIOJOTBOPEHHOM SIMIIEKIIETKH.
9. bnacryna N. NHauBuayanbHOE pa3BUTHE OpraHU3MA.
10. OmtotoTBOpEHNE K. IIporuecc 00pa3oBaHus MONOBBIX KIETOK.
JI. JIByXCIIOMHBII 3apOIbIII MHOTOKJIETOYHBIX )KUBOTHBIX.
17. BbiOepute cTaguu pa3BUTHS 3apoabila. PacrnonoxuTe Ux B IpaBUILHOM MOPSAKE.

a. IpobieHue 1. Helipyna

0. 3urora €. racTpoIielb

B. TacTpynia XK. Oactyna

r. OJ1acTouenb
18. Panbl 1 HapanuHbI HA KOKe 32:KUBAIOT OJ1aroaaps

a) MHUTO3Y 0) Meiio3y B) aMUTO3Y ') MPOCTOMY JCJICHHIO

19. Mexny AByMsl nmepBbIMH MOHATHAMH CYIIEeCTBYeT ompeeéHHAasl CBI3b. MeXIy TPEThUM U
OJIHMM W3 TIPEJIOKCHHBIX TOHATHI CYIIIECTBYET TaKas ke CBs3b. HalimuTe 3To moHsaTHe.



a. Meio3 : raMeThl = apoOieHue : (SUIEKIeTKa, CIepMHUii, O1acTyna, KpOCCUHTOBED)
6. 3apojs : 2n = 3uroTa : (n, 2n, 3n, 4n)
B. JIETKHE : BHTOJIEpMa = MBIIIIIHI : (TacTpyiia, IKToAepMa, Me30/iIepMa, Helpyia)

20. Haiigute Tpu OolIMOKH B NPUBEAEHHOM TeKCTe. YKaKUTe HOMepa MpelIoKeHUl, B KOTOPBIX
c/ieJIaHbl OIIUOKH, HCTIPABbTE UX.

(1) Metio3 — 310 ocobast popma aeneHus kierouHoro siapa. (2) Ilepen Hayamom Mmeiioza kaxaas XpoMocoMa U
kaxnas moiekyna JJHK ynBausaercs. (3) Takum oOpa3om, B KaXJIOM siipe, B KOTOPOM HaUWHACTCS MEHO3,
coniepkuTcs Habop romonornyHbix xpomocoMm u JIHK, Beipaxaewmsrii ¢gopmymnoit 2n2c. (4) B mepBom
JeNICHU Mei03a TOMOJIOTUYHBIE XPOMOCOMBI BBICTPAWBAIOTCS JPYT MPOTHB JIpyra, M 3areM B aHadase
pacxomaTcs K moirocaMm KIeTKH. (5) Y momocoB o0pasyercsl TalulOWAHBIA HAOOp ABYXPOMATHIHBIX
xpomocoM. (6) Kaxknas u3 3THX yIBOGHHBIX XpPOMOCOM B Tenoda3e BTOPOTro AENeHHs Melo3a MomMaaaeT B
ramety. (7) PacmpeneneHue TOMOJOTHYHBIX XPOMOCOM IO TaMeTaM IMPOHCXOJWT HE3aBUCHMO JPYT OT
apyra.

21. YcraHoBHTE NMOCJIEA0BATEIBLHOCTD ITANOB CliepMaToreHe3a. 3anuiuTe B Ta0JIUILy CO-
OTBETCTBYIOLIYIO MOCJIEeA0BATEIbHOCTH LU (PP.

1) oOpa3oBaHKe CIEPMATOIIMTOB MIEPBOTO MOPSIKA

2) o00pa3oBaHHUE CIIEPMATO30UI0B

3) MHTOTHYECKOE JICTICHUE CIIEPMAaTOrOHHEB

4) Meii03 CriepMaTOIMTOB MEPBOTO MOPSIKA

5) pocT criepMaTOIMTOB U HAKOIJICHUE MUTATE/ILHBIX BEIICCTB

6) oOpa3oBaHHUE CIIEPMATOIMTOB BTOPOTO MOPSAKA

22. BbiOepure npaBuJIbHbIE CYKIEHHUS.

1) OO6pa3oBaHHE MYKCKHUX U KEHCKHX IMOJOBBIX KICTOK PACTCHUI U dKUBOTHBIX MPOUCXO- JUT OJIMHAKOBO.

2) TIpu oBorenese oOpa3yeTcst TOJIBKO OJIHA 3periasi SIHICKICTKA.

3) CrnepMaTo30H/Ibl MEJbYC SUIIEKICTOK U MOABUKHBI.

4) B cnepMaTo30uaax akKTUBHO UAYT MPOILECCHl OMOCHHTE3a OSIIKOB U IPYTUX OpraHude- CKUX BEIIECTB.

5) Pa3mepsbl SHILEKICTKH Yy IPEACTABUTENICH PA3HBIX KJIACCOB OYCHb OJIM3KH.

6) TammonaHOE SAPO MBLIBIIEBOTO 3epHA JACTUTCS MHUTO30M.

7) TamnmoumHOe SAPO MBUIBIEBOTO 3epHA JICITUTCS MEHO30M.

23. BecHoii, mpu 6JIaronpusiTHBIX YCJIOBHSX, CAMKA TJIH, PA3MHOKASICh MAPTEHOT€HETHYECKH,
MOXET Bocmpous3BecTH 110 60 ocobell TOIBKO >XEHCKOTO TIojia, KaXKJash M3 KOTOPBIX dYepe3
HEJIETI0 TacT CTOJIBKO ke caMOK. K KakoMy croco0y OTHOCST Takoe pa3MHOXXEHHUE, B UeM €T0

ocob0eHHocTh? [louemy npu 3TOM 00pa3yrOTCs TOIBKO KEHCKHUE 0COOU?

24. Ha3BaTh CTAAMI0 YMOPHOHAJIBLHOIO PAa3BUTHA U paccKa3aTh
0 eé CTpOeHMH.

KonTponbnas padora Ne S 3SAKOHOMEPHOCTHU HACJIEJICTBEHHOCTHU

Bapuant Ne 1
1. Cxema AABB x aabb uinocTpupyer ckpenMBanme:
1) MmoHOTHOpHTHOE
2) noauruOpuaHOE
3) aHanu3upyomiee AMTruOpUIHOE
4) aHanmu3upyrolee MOHOTHOPHUIHOE
2. Kakue ajjieu nposiBJIsIIOTCS B reTepo3urore Npy moJHOM JOMHHHPOBaHUU?
1) TObKO TOMUHAHTHBIC



2) TONBKO PEIICCCUBHBIE

3) ¥ JOMUHAHTHBIE, U PELIECCUBHBIE C OAMHAKOBOW CUIION

4) TOMUHAHTHBIE AJJIEIIN CHJIBHEE, a PEIIECCUBHBIE citabee

3. Kakue anjienu nposiBJsiiOT cedsl B reTepo3urore Npu KOAOMHUHUPOBAHUHU?
1) TONbKO JOMUHAHTHBIE

2) TOJIBKO PELIECCUBHBIE

3) ¥ JOMUHAHTHBIE, U PEIIECCUBHBIE C OAMHAKOBOW CHUIION

4) TOMUHAHTHBIC aJJIeIN CUJIbHEE, a PELIECCUBHEIE cllabee

4. K anjiejibHbIM OTHOCSIT TeHbl, KOHTPOJIMPYIOLHE MPOsiBJIEHUE Y AP030(PHUIbI:
1) HenOpa3BUTHIX KPBLILEB U CEPOTO TEIa

2) TEMHOTO TeJa U KPaCHOM OKPAacKH TIiia3

3) Gemnoii 1 KpacHOM OKPACKH ria3

4) ceporo Tesia 1 HOpMaJbHBIX KPbUILEB

5. CkoJIbKO aJuleliell 0THOT0 reHa COAEPIKUT sIileKIeTKA PAaCTeHus

6. Ckonbko THIIOB ramet oopasyet renotun AaBBCCDD?

7. Ilpn ckpemMBaHMHU ABYX PACTEHUIl HOYHON KpacaBHIbI C PO30BbIMHM U OejibIMH (peuec-
CHBHBIH NPU3HAK) UBeTKaAaMHU nojayunau 50% moromcrBa ¢ OesibiMu nBeTkamMu. KakoBbl re-
HOTHUIBI POAUTEIHLCKHUX opMm?

8. Y Bcex 310pOBBIX JII0/1€ii 3eMJIN OJUHAKOBBIE

1) kKapuOTHUIIBI

2) ycioBHBIE PeQIIEKCh

3) aganTanuu

4) ciocoOHOCTH

9. Y 310poBbIX poauTeseii poansics CbIH JaJbTOHNK. Onpene/inTe reHOTHIBI CHIHA U MaTe-

pu.

10. CkoabKk0 THIOB ramMeT Aaét 3urora ¢ resorunom AaBbCcDD?

11. Ecnu npu MOHOTHOPHMIIHOM CKpELIMBAaHUU BO BTOPOM IOKOJEHUM TMOpUIOB HaOII0gaeTCs
pacierienne mo geroruny 1 : 2 : 1, To 3TO cneacTBue

1) HEenoJIHOTO TOMUHUPOBAHUS

2) MOJHOTO IOMHUHUPOBaHHS

3) B3auUMOJICICTBUS TEHOB

4) cuenaeHHOro Hacle0BaHUs

12. Tlpu moJIHOM JAOMHMHHUPOBAHHMHU pacllielVIeHHe POAUTE]bCKHX MPU3HAKOB MPOMCXOIHUT,
eCJI POANTEIH

1) mOMHHAHTHBIE TOMO3UTOTHI

2) peneccuBHbIE TOMO3UTOTHI

3) o0a reTepo3UroTHHI

4) onMH JOMHMHAHTHAs TOMO3UI0Ta, IPYrol — IreTepo3uroTa

13. Onpenenure, KaKyl0 3aKOHOMEPHOCTHh WJIJIKOCTPUpYeT naHHas cxema P: Aa x Aa; F1:
AA, Aa, Aa, aa?

1) 3aKoH pacmienaeHus

2) mpaBuIIO eTUHOO0pa3Hs

3) 3aKOH CIIETUICHHOTO HACIEOBAHUS

4) XpOMOCOMHYIO TEOPHIO HACIIEACTBEHHOCTH

14. BeposiTHOCTh KPOCCHHTOBEpa MexIay TeHamu A u B — 7%, mexny renamu B u C — 10%,
Mexnay reHamMu A u C — 17%. KakoB BeposSITHBIN MOPSAAOK PaCIOIOKEHUS TEHOB B XPOMOCOME,
€CJIH U3BECTHO, YTO OHHU CIEIIECHBI?

)A—B—C 2)A—C—B 3)B—C—A 4)C—A—B

15. Tlpu ckpemmBaHuM TOMaTa ¢ MypIrypHbIM cTebnem (A) u kpacHbIMH T101aMu (B) u Tomara ¢
3€JICHBIM CTeOJIEM M KPAaCHBIMH TUIOIaMH MOIYYMIM 722 pacTeHUs C MypIypHBIM CTeOIeM U Kpac-
HBIMU TUTOZaMu U 231 pacTeHue ¢ mMypIypHBIM CTEOJIEM U KeNThIMU TutogaMu. COCTaBbTE CXeMy



peuienus 3aaayn. OnpeaenuTe TeHOTUIIBI POUTENEH, TOTOMCTBA B IEPBOM MMOKOJICHUU U COOTHO-
IIEHUE TeHOTUIIOB U ()EHOTHIIOB Y IIOTOMCTBA.

16. V genoBeka numerorcs yereipe ¢peHoruna no rpynmnam kposu: 1(0), II(A), III(B), IV(AB). I'en,
oTpeieNIomuii Tpynmy kposH, umeeT Tpu amnens: 14, 1B, i% mpuuem amnens i° snsercs penec-
CHBHOI1 110 oTHOMeHHIo K amteasam 1 u IB. Poguremn nmeror 11 (rereposurora) u 111 (romosurora)
rpynnsl KpoBu. OmpeneanTe reHOTUIIbI TPYII KPOBU POIUTENEH. YKaKUTE BOZMOKHbBIE T€HOTHITBI
1 GeHoTunsl (HomMep) rpynmnsl KpoBu aereil. CoctaBbTe cxemy perieHus 3agaun. Onpeaenure Be-

POSATHOCTH HacneaoBaHus y aerei I rpymmsl KpoBwu.

17. XKenmmna, HOCUTEIBHUIA PELIECCHBHOTO TeHa reMO( MY, BBIIIUIA 3aMYK 32 3J0POBOTO MYX-
yuHy. OnpesenuTe TeHOTUIIBI POAUTENCH, a Y 0’KUIaeMOT0 IOTOMCTBAa — COOTHOIICHUE T€HOTH-
OB U (DEHOTHUTIOB.

Bapwuanr 1.

Kpurepun onenuBanus:

1123145 7 8 9 101111213 |14

[op}

3/1(3[3[1|4| Bbxbb [1 | XPxd X4y [ 81311

15. Ilosicuenue.
1) 'enoTunsl poauTenel: myprypHbIil credenb, kpacHble oasl — AABD (rametsi: AB u Ab);
3eJIeHBIN cTeOelhb, KpacHbIe 1016l — aaBb (ramets! aB u ab);
2) renotunsl moromctBa B F1: AaBB, AaBb, Aabb;
3) cooTHoIIEHNE TeHOTUNOB U (peHoTunos B Fl:myprnypHsliii ctedens, kpacHsle ioas — 1 AaBB
: 2 AaBb nyprypHbIii cTe6erb, sxentbie mioas — 1 Aabb.
16. MosicHenue.
1) ponurenu umerot rpynmnsl kposu: Il rpynmna — [Ai0 (rametst [A, 10), III rpynna — IBIB (rame-
THI [B);
2) BO3MOXKHBIE (DEHOTHIIBI M TeHoTunbl rpynn kpoBu gereit: IV rpynma (IAIB) u III rpynma
(IBi0);
3) BeposiTHOCTb HacnenoBanus Il rpymnmer kposu — 0%
17. llosicHeHue.

1) T'enorunsl poguteneit X1 XM u X1y,

2) rerotumsl noromersa — X1 X", XH XH xHy Xy,

3) ouepu — HOCHUTENbHUIA TeHa TeMO(UINH, 3J0POBasi & CBIHOBbSI — 3JI0POB, OO0JIEH remMo-
bunmei.

Bapuant Ne 2
1. Kak Ha3bIBaeTcsi MeTO/l, CYIIHOCTh KOTOPOI0 COCTAaBJIsieT CKpPellMBaHUE POJAMTEJbCKHX
¢popmMm, pazinyaOIUXCS MO PALY NPU3HAKOB, AHAJIM3 UX NMPOSBJICHNUS B Psiie MOKOJICHUI
1) rubpu0n0ruuecKkum
2) IIUTOT€HETUYECKUM
3) 6IM3HEOBBIM
4) OMOXUMHUYCCKUM
2. Kakoii reHoTun 0yier ”MeTh TUIeTePO3UTOTHDII Opranuzm?

3. Kakue reHorunnl UMelT poaAuTE/IN, B IMIOTOMCTBE KOTOPLIX NPOABJIACTCH IN'CHOTHIIHYEC-
CKOe elnHo00pa3ue?

1) AA x aa

2) Aax AA

3) Aax Aa

4) Aa x aa



4. Eciiu COOTHOIIIEHHE TeHOTUIOB M (DEHOTHUIIOB B pe3yJibTaTe MOHOTHOPUIHOTO CKpPelnBa-
HHsA paBHO 1:2:1, To HCXOAHBIE POAUTENbCKHE 0CO0H:

1) roMO3UTOTHBIE

2) reTepo3uroTHbIE

3) AMTrOMO3UTOTHBIE

4) MUreTepOo3UroTHHIC

5. 'oM03MroTHBIE JOMHHAHTHBIE Cepble OBLbI IIPU Nepexo/ie Ha rpy0bie KOpMa rHOHYT, a re-
TepPO3UroTHbIe BBIXKMBAIOT. OnipeaejMTe reHOTHII CePoOil ;KU3HeCIIOCOOHO0I 0coOmn

6. T'udpunonornyeckuii meroa I'. MeHaesisi OCHOBaH Ha

1) MeXBUI0BOM CKPEILIMBAHUU PACTEHUH TOpoxa

2) BBIpAIIMBAaHUU PACTEHUHN B PA3JIMYHBIX YCIOBHUSIX

3) CKpelrBaHUU Pa3HBIX COPTOB FOPOXa, OTIIMYAIOLINXCA [0 OMpeIeIEHHBIM MPU3HAKaM

4) MUTOIOTUYECKOM aHaJIN3€ XPOMOCOMHOTO Habopa pacTeHui

7. Kakum OyaeT COOTHOIIIeHHEe pacilenieHnsl MPU3HAKOB M0 (PeHOTHILY Y MOTOMCTBA, MOJIY-
YEHHOI'0 0T CKPelUBAHMS AUTeTePO3UTOTHOI0 YePHOI0,MOXHATOI0 KpoJuka AaBB c GeJioi,
IJIIKOIIEPCTHOM KPOJIbYMX0ii aaBB

8. [TapHble reHbl, pacCIOJI0KEHHBIE B OAHUX M TEX )K€ y4acTKaX TOMOJOTHYHBIX XPOMOCOM M KOH-
TPOJIMPYOLIME Pa3HOe NMPOsiBJIeHHE OJHOI0 NPU3HAKA, HA3BIBAIOT:

1) cueryieHHbBIMU

2) ruOpHUIHBIMU

3) TOMUHAHTHBIMU

4) anienbHBIMH

9. Kakoii ¢peHOTHII MOKHO OKUAATH NMPH CAMOONbIIEHUH FeTEPO3UTOTHOI0 KPACHOIIOIHO-
ro pacreHusi ToMarTa (A — KpacHble IJI0AbI JOMUHUPYIOT HAJ 2KeJIThIMH)

1) 100% xpacHOIIOAHBIE

2) 100 % >xenToruiogHbIC

3) 75 % xpacHomiogHbIe U 25 % KENTOTUIOAHBIC

4) 50 % kpacHoruoanble U 50 % KenToIIoAHbIE

10. I'enoTHnm — 3T0

1) HabGop reHOB B MOJOBBIX XpOMOCOMaxX

2) COBOKYITHOCTb '€HOB B OJJHOM XpOoMOCcOoMe

3) COBOKYITHOCTh T€HOB JaHHOTO OpraHU3Ma

4) nabop reHoB B X-xpoMocoMe

11. IIpomMeskyTOUYHBII XapaKkTep HACIeA0BAHUS MPU3HAKA MPOSIBJIsIETCS MPHU

1) cuernyieHuu reHOB

2) HEeMOJIHOM TOMHUHHPOBAHHUH

3) nezaBucuMoM pacierneHN

4) MHO>KECTBEHHOM JIeHiCTBUU T€HOB

12. Ipu cKkpelMBaHNU KPACHOI[BETKOBBIX PACTEHHUIi JILBUHOTO 3eBa ¢ 0€JIOBETKOBBIMH MO-
TOMKH ObLIM ¢ po30BbIMH HBeTKamu. Kakoil TMn Hac/ienoBaHusi HA0/1012eTCA B JaAHHOM
ciayyae?

13. IosiB1eHHE BCero MOTOMCTBA € OJAMHAKOBBLIM (PEHOTHIIOM M OJAMHAKOBBIM T'€HOTHIIOM
CBH/IETEJBCTBYET O NPOSIBJICHUHU 3aKOHA:

1) pacmeruieHus

2) TOMUHUPOBAHUS

3) He3aBUCHUMOT'O HACIEOBAHUS

4) cleTNIEHHOT0 HacIeA0BaHuUs

14. MoskeT 14 POAUTHLCSI 104b, 00JIbHAsSK reModuiIneii, eciiu ee orery — reMoQuINK

1) MOXxeT, Tak Kak reH reMO(UINK PACIONOKEH B Y-XpoMOCoMe

2) HE MOXeT, TaK KaK T'eH reMO(UIINU pacloi0KeH B COMAaTUYECKUX KJIETKaX

3) HE MOXET, TaKk KaK OHA T€TePO3UTr0THA 110 X-XpOMOCOMaM

4) MOXET, €CJIM MaTh — HOCHUTEJIbHUIIA TeHa TeMO(ITHH

15. V kaHapeek HalnMuue XOXOJIKA — JOMUHAHTHBI ayTOCOMHBIN IpHU3HAK (A); CLETUIEHHBIN C
nonoM ren X° ompenenser 3eMEHYI0 OKpacKy omepeHus, a X° — KOPHYHEBYI0. Y ITHI[ FOMOTa-
METHBIA IOJI MY)KCKOH, a Te€TepOoraMeTHbIM keHCKUH. CKpEeCTHIM XOXJIATyI0 3€lEHYI0 CaMKY C



camMIioM 0e3 XOXOJKa W 3eJIEHBIM ONepeHueM (reTepo3urora). B moTroMcTBe OKa3aluch MTEHIIBI
XOXJIaThIE 3eNEHBIe, 03 XO0XO0JIKa 3eJEHbIe, XOXJIaThle KOPUYHEBbIE U 0€3 XOXOJKa KOPUYHEBHIE.
CocraBbTe cxemy pemieHus 3agadu. Onpenennute TeHOTHIBl POAUTENed M MOTOMCTBA, WX TOJ.
Kakwue 3ak0HBI HACTIEICTBEHHOCTH MPOSBISIFOTCS B JAHHOM Cirydae?

16. Y 3m0poBoii MaTepu, He SBISIIOLIEHCS HOCUTEIEM T'eHa TeMo( K, 1 60JI5HOTO reMobuIueit
oTua (peueccuBHBIN npu3Hak — h) poawince 1Be govepu U aABa cbiHa. COCTaBbTE CXEMY pEIICHUS
3anaun. OnpenenuTe TeHOTUIbl POJAUTENeH, TeHOTUIIB U (DEHOTHIIBI MOTOMCTBA, €CIIM MpPU3HAK
CBEpPTHIBAEMOCTH KPOBH CLEIUICH C ITOJIOM.

17. V genoBeka 01M30PYKOCTh — IOMUHAHTHBIN NPU3HAK, 3 HOPMAJIbHOE 3PEHHUE — PELIECCUBHBIN.

HopMmanbHbiii ypoBeHB TIIIOKO3bI B KPOBU — JIOMUHAHTHBIN MPU3HAK, a MPEAPACION0KEHHOCTh K
caxapHoMy JnabeTy — peleccuBHbIi. biuzopykuii MykunHa, HE CTpaJAIOIIUNA caxapHbIM Auade-
TOM, KEHUJICSI Ha MPEAIPACIIONOKEHHON K caxapHOMY JUa0eTy JIEBYIIKE C HOPMAIBHBIM 3PEHHUEM.
Omnpenenure reHOTUIIBI POJUTENICH U BEPOATHOCTb POXKJIEHUS JI€Tel ¢ HOPMAJbHBIM 3pEHUEM U
MPEIPACIOI0KEHHBIX K 3a00JIEBaHUIO CaxapHBIM JAUAa0ETOM, €CIIM M3BECTHO, YTO OTEI] FeTePO3H-
roreH 1o odboum npuszHakam. Kaxoii 3aKoH Hacae10BaHUS IPOSBISETCS B JaHHOM ciiyvae?

Bapuanr 2.

Kpurepun oneHuBaHusi:

1 2 314|516 7 8 9 (10|11 12 13 | 14
1| AaBB| 1|2 |Aa|3|1:11:1] 4 3 312 HETIOJTHOE 2 4
ILOMI/IHI/IpOBaHI/IC

15. llosicHenue.
VY nTun romorametHbIi (XX) moa MyKcKoii, a rereporameTHbii (XY) KeHCKUH.
1o ycnoBuio: HaMM4KME XOX0JIKa — JOMUHAHTHBINA ayTOCOMHBIN MpU3HaK (A);
OTCYTCTBHE XOXOJIKa — PEIIECCUBHBIN ayTOCOMHBIH MPHU3HAK (a);
3e18Has OKpacka ONepeHHs — CIEIJIeHHbIH ¢ MoJIoM red X°
KopHuHeBasg — X°.
1) OnpenenyimM reHOTUIIBI POJIUTENEH:
caMKa — XOXJIaTyIo C 3eJ1EHbIM onepenneM — @ A?XBY
camer] — 6e3 XOXO0JIKa C 3eJI8HBIM OIepeHneM (reTepo3urora) — § aaX>XP
2) CocrtaBnsieM cxeMy CKpeIIMBaHUs, AJs yI0OCTBa HEOOXOIMMO BOCHOJIB30BATHCS PEIIET-
Koii [TenneTa, T. K. caMKa 06pasyeT deTsipe Tuma rameT: AXB; AY; aXB; ay
a camer| JIBa TUIA: aXB;aXb
3) B pe3ynbTaTe ckpenuBanus (CIy4aifHOTO OTUIOAOTBOPEHUS) MOTydaeM § pa3IuyHbIX TE€HO-
TUTIOB ¥ 6 ()EHOTUIIOB TOTOMCTBA!
caMIbl XoxJarkle 3enéusie — AaXEXP mm AaXBXP
CaMKH XoXJathle 3e1énple — AaXPY
CaMKH XOXJIaThle KopiHuHeBble — AaXPY
camIpl 6e3 Xoxonka 3enéusie —aaXtX? nmm aaXBXP
caMKku 6e3 X0XomKa 3enéusie —aaXtY
CaMKH 6e3 XOX0JKa KopuyHeBble —aaX’Y

4) 3axonomeproctu:Ilo BTopoMy mpusHaKy (OKpacka OomepeHusi) — HaclIeI0BaHUE CIIeTICH-
HOe ¢ ToJIoM (¢ X-XpOMOCOMO#1); MKy TEPBBIM U BTOPHIM ITPU3HAKOM — HE3aBUCHUMOE Haclie-
nosanue. [Ipu onpeneneHny reHOTUIA CAMKH— aHATU3UPYIOIee CKPEIMBaHuUe.

I'eHoTnn camiia u3BeCTeH, YTOObI HAWTH TE€HOTUII CAMKH OOpaTHUM BHHMAaHHE Ha NTEHIIOB C
deHOTHIIOM — 6E3 XOXO0NKa KOpPHYHEBbIe — JAHHBIH NTEHEI TONydnT ramery aX? oT OTIa, OT
MaTEPH MOXKET MOTYIUTh aXxP. [Tpu 3TOM €ro moJi, €civ 3TO caMKa, TO aaX"Y.

Urtak, renotun camku @ AaX®BY
16. IlosicHeHue.

1) rerotuns! poxureneii: Mare X1 XH (ramersr: XM) u orenn X" Y(ramersr: X" n Y);

2) reHoTHIs! HotoMctsa: godepu X" X", coinobsa XM Y;

3) no4yepu — HOCUTEIHHUIIBI T€HA TeMO(MUIINH, a CBIHOBBS — 3/I0POBBIC.

17. llosicHeHue.
Cxema perieHust 3a/1a4u BKITIOYACT:



1) PAaBB X aaBB
Oten 6U30pyKHiA, MaTh C HOPMAJIbHBIM 3pEHHEM U
HE CTpaJaroNnuii 1nabeToM mpeapacnoiokeHa K 1uadeTy
G AB, A, aB, aBas
2) BeposTHOCTB pokJieHUs AeTel ¢ yka3aHHBIMU Ipu3HaKamu 25 %.
3) [IposiBnsieTcst 3aKOH HE3aBUCUMOTO HACJIEI0BAHMS MIPU3HAKOB



CucreMa oneHUBAHUSA
OunenuBanue COO0OIEHNN U JOKJIAT0B

OtrMeTka «5» cCTaBUTCS 32 MPABWIBHO OCYIIECTBICHHBI OTOOp coOAEpKaHHMsS 1O TeMme. Ydaluiics CBOOOJHO BIAACET MATEPUAIOM.
[ToncmaTtpuBaeT naThl, CIOXKHBIE OHMOJIOTMYECKHWE TEPMHUHBI, Ha3BaHUs KXUBOTHOTO Mupa. OTBEYAeT IOJHO, MOCIEAOBATEIIBHO M PACKPBHIBAET
CYILIHOCTh MTOCTaBJICHHOTO BOMpPOCa.

Ecnu oTBeT naH HEe MOJHBINA, TO CTABUTCSI OTMETKA «4»

OTMeTKa «4» CTaBHUTCS 32 MPABUIHLHO OCYIIECTBICHHBIN 0TOODP copepxkanwus 1Mo Teme. [lojgcMaTpuBaeT He TOJBKO JaThl, CIIOKHBIE OMOJIIOTHYECKUE
TEPMUHBI, HA3BaHMI )KUBOTHOT'O MHUPa, HO M TEKCT JIOKJIaa. J{ai He MOHBIN OTBET Ha MOCTaBICHHBIN BOIIPOC.

Ecnu nan nonHelii, nmocieaoBaTeabHbI OTBET HA TOCTABICHHBINA BOMPOC U PACKPHITA €T0 CYIIHOCTh, TO CTABUTCS OTMETKA «5».
Ecnu yyammiicss He OTBETHII Ha BOIIPOCHI, TO CTABUTCSI OTMeETKA «3»

OtMeTKka «3» cTaBUTCA 3a IPABUIIbHBINA OTOOP COJEPIKAHUS 10 TEME, HO yUallluiics YUTAeT JOKIIaJ, COOOIICHHE MO TEKCTY. YYalluiics He OTBETHII

Ha BOIPOCHI, HJI OTBETUJI, HO C TTOMOIIbIO HABOASIIIUX BOIMPOCOB MPEMO1aBaATEIIA.
Ecnu oTBeT naH MOJIHBIN M PAaBWIIBHBIN, TO CTABUTCS OTMETKA «4»
OTMmeTKa «2» CTaBUTCS 32 HENIPUTOTOBJIEHHOE COOOIICHNE U HE3HAHUS OTBETOB HA BOIIPOCHI.

OnenuBanue YCTHOI'0 OTBE€TA

OTMeTKa «5» cTaBUTHCSA 3a
® TMOJHBIA YCTHBIA OTBET Oe3 MOMOIIM yuyeOHMKa WU 3amuceil B TeTpamu. I[lpu oTBeTe yuamuiics mMpuUMEHSET MONYYECHHbIC 3HAHMS, JaeT
00BSICHEHHE TI0 TTOCTaBJICHHOMY Borpocy. CojepkaHue BOMpOca YJallMicsl M3JiaraeT JOTUYHO, CBSI3aHHO, B KpaTKoil (opme, pacKphIBas
CYIIHOCTH TIPOIIECCOB U SBJICHHH, HE IOMYyCKasi OMOJIOTMUECKUX OIMTMOOK U HETOYHOCTEH.

® BCPHOC pCHICHUC 3a1a4, ITPABUJIBHOC BBIIIOJIHCHUC MTPAKTUYCCKUX U J'Ia60paTOpHLIX 3aJlaHui U 00BSICHEHHE €Tr0 PE3YyJIbTATOB.

Otmerka «4» cTaBUTCA 3a
® HEMOJIHBIN YCTHBIM OTBET 06€3 MOMOIIM YueOHUKA WJIH 3anucH B TeTpaau. [Ipu oTBeTe Ha BOIpPOC B KpaTKOil opMe OTCYTCTBYIOT HEKOTOPHIE
HECYIIIECTBEHHBIE AJIEMEHTHI COJIEPKAHUSI WJIM TIPH PACKPBITHH COJEPX AHUSI BOIPOCA JOMYIIECHB MajlO3HAYUTENIbHbIE OMOJOTUYECKHE
OImMOKH, HEJIOTHYHO, TIPOCTPAHCTBEHHO M3JI0’KEHO OCHOBHOE COJIEp)KaHKE BOIIPOCA.

® BBIMOJIHEHUE MPAKTUYECKUX WU JTA0OPATOPHBIX 3aJaHW M TpPU PEHICHHH 3aJad, KOrja JOMYIICHbl He3HAYUTeNbHbIe OMUOKU. OObACHAS
MOJTYYCHHBIA Pe3yJIbTaT B IIPOIIECCE OTBETA YUAIIUNUCS CMOT CAaMOCTOSATEILHO C/IeNIaTh HEOOXOIUMBIE IMTOMTPABKH M IOTIOJTHEHHUS.

OTMeTKa «3» cTaBUTCA 3a
® HEMOJIHBIN YCTHBIM OoTBEeT. [IpW OTBeTE Ha BOMPOC yUaIIUIiCsS HE MOXKET MIPUMEHSTh 3HAHUSA, PACKPBIBATh CYITHOCTH MPOIIECCca U SBIICHUS,
JIOTTyCKasi TpyOble OMOJIOTHYECKUE OMMOKH, TOATIISAABIBAS B YICOHUK WIIA B 3aITUCH B TETPAJIH.



®  BBIIIOJHCHHUEC MPAKTUYCCKHUX, na6opaT0prlx Sa,Z[aHI/Iﬁ " IIpU pCHICHUU 3aaa4, 000CHOBaHHE mpouecca u ABJICHUA, IIPU KOTOPBIX yqaumﬁc;{
JO0IIYCKA€T CYIICCTBCHHBIC omnOku. OOBICHISA PE3YIbTATHI OIlbITa, UJIM B OIIPEACTICHUAX OMOJIOTHYECKHUX 00BEKTOB yanHHfICﬂ CIIPaBJIACTCA
IMOJIHOCTBIO, HO C ITIOMOIBIO HABOJAIINUX BOIIPOCOB IIPEIIOAaBaTEIIA.

OTtMmeTKa «2» CTaBUTCS, €CIIA
®  yYalnuics HEe OTBEYAET YCTHO Ha MOCTABJICHHBIN BOIIPOC, YMUTACT OTBET 10 YUYCOHUKY WIIH T10 3aIHCSIM B TETPAJIH.

® HCBCPHO PCIIMNII 3aJa4y U HE BBIIIOJIHUI ITPAKTUICCKUEC U J'Ia60paTOpHBIe 3alaHus, a TAKXKE€ HE CMOT OOBSACHUTH PE3YIbTaThL

OueHuBaHune TeCTOBOI padoThl, TEPMHUHOJIOTHYECKOT0 TUKTAHTA
100% - 90% mpaBUIBHBIX OTBETOB CTABUTCS OTMETKA «5»
89% - 70% mpaBUIBHBIX OTBETOB CTABUTCS OTMETKA «4»
69% -50% mpaBUIBHBIX OTBETOB CTABUTCSI OTMETKA «3»
Menee 50 % mpaBUIIbHBIX OTBETOB CTABUTCS OTMETKA «2»
Eciu ipu oTBeTaX Ha TECTOBBIC 33JJaHUS HY)KHO BBIOpATh | BapuaHT OTBETa, a BEIOpaHO 00Jiee OAHOT0, TO OTBET HE OIICHUBACTCH.

OueHnBaHMe 3HAHUI U YMEHHI NIPH PELICHUH MCCJIeI0BATEIbCKHUX (IKCIIEPUMEHTAJIbHBIX) 32124

OTtMeTKa «5» CTaBUTCS, €CITU O0y4aIOLIUIiCS peniui 3aaqy 0e3 MHCTPYKIIHMA, WK JOTIOJHUTEIbHBIX YKa3aHHH.
OT1MmeTKa «4» CTaBUTCS, €CJIM 00YYaIONIHUECs MPU BBITIOJIHEHUH PA0OTHI TIOJIb3YIOTCSI TOMOIIBIO YUUTEIS.
OTtMmeTka «3» eciu UCTOJIb30BaHA MOJICKAa3Ka YUUTENs U padoTa BHIMOJIHEHA C TOMapKaMHu.

OrmeTka «2» HE CTaBUTCS.






