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Пояснительная записка 
Программа   предназначена для работы в 10 классе (гуманитарного профиля), состав-

лена на основе следующих нормативных документов: 

- Федерального  закона  от 29 декабря 2012 год № 273 - ФЗ «Об образовании в Россий-

ской Федерации»  (ст.2, п.9); 

- Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образо-

вания  (10-11кл.) (Приказ МО и Н  РФ от 17.05.2012 № 413 в ред. от 29.06.2017);  

- Федерального перечня учебников, рекомендованных к использованию в образова-

тельных учреждениях, реализующих программы общего образования и имеющих государ-

ственную аккредитацию, на 2022-2023  учебный год;  

- Годового календарного учебного графика МБОУ «Гимназия №8» на 2022-2023 учеб-

ный год; 

- Положения о рабочей программе  учителя, работающего  по ФГОС 6-11 класс МБОУ 

«Гимназия №8»;  

-Основной образовательной программы СОО МБОУ «Гимназия №8»;  

- Примерная программа среднего общего образования по математике и Программа об-

щеобразовательных учреждений ФГОС. Математика 10-11 классы, составитель Бурмистрова 

Т.А. (Алгебра и начала математического анализа. Сборник рабочих программ. 10-11 классы 

базовый и углубленный уровни; пособие для учителей общеобразовательных учреждений -

М.: Просвещение, 2016; Геометрия. Сборник рабочих программ 10-11 классы; пособие для 

учителей общеобразовательных учреждений -М.: Просвещение, 2015) 

В состав УМК входит: 

- Мордкович А.Г., Семенов П.В. Математика. Алгебра и начала математического анали-

за, геометрия. Алгебра и начала математического анализа в 2 ч. (базовый и углублен-

ный уровни), 10 класс ФГОС. – М.: Мнемозина, 2017. 

-       Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф., Кадомцев С.Б. и др. Математика. Алгебра и начала мате-

матического анализа, геометрия. Геометрия (базовый и углубленный уровни) 10-11 

класс ФГОС. – М.: Просвещение, 2020.,  
входящих  в федеральный перечень учебников, рекомендуемых к использованию при реали-

зации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального об-

щего, основного общего, среднего общего образования. 
 

Цели, задачи и принципы построения курса 

Цели: 

 Способствовать формированию математической культуры, формированию интеллек-

туально грамотной личности, способной самостоятельно получать знания, осмыслен-

но выбирать профессию и специальность в соответствии с заявленным профилем об-

разования в условиях модернизации системы образования РФ. 

 формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как уни-

версальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов; 

 овладение устным и письменным математическим языком, математическими знания-

ми и умениями, необходимыми для изучения школьных естественнонаучных дисци-

плин, для продолжения образования и освоения избранной специальности на совре-

менном уровне; 

 развитие логического мышления, алгоритмической культуры, пространственного во-

ображения, развитие математического мышления и интуиции, творческих способно-

стей на уровне, необходимом для продолжения образования и для самостоятельной 

деятельности в области математики и ее приложении будущей профессиональной де-

ятельности; 



 воспитание средствами математики культуры личности: знакомство с историей разви-

тия математики, эволюцией математических идей, понимание значимости математики 

для общественного прогресса. 

Задачи программы:  

- предоставлять каждому обучающемуся возможность достижения уровня 

математических знаний, необходимого для дальнейшей успешной жизни в обществе;  

- обеспечивать необходимое стране число выпускников, математическая подготовка 

которых достаточна для продолжения образования в различных направлениях и для 

практической деятельности;  

- в основном общем и среднем общем образовании необходимо предусмотреть 

подготовку обучающихся в соответствии с их запросами к уровню подготовки в сфере 

математического образования. 

 

Содержание учебного предмета 

 

Алгебра и начала анализа 

Числовые функции. Определение функции, способы ее задания. Свойства функций. Обрат-

ная функция. 

 

Тригонометрические функции. Знакомство с моделями «числовая окружность» и «число-

вая окружность на координатной плоскости». Синус и косинус как координаты точки число-

вой окружности. Тангенс и котангенс. Тригонометрические функции числового аргумента и 

связи между ними. Тригонометрические функции углового аргумента, радианная мера угла. 

Функции у = sin x, у = cos x, их свойства и графики. Формулы приведения. Периодичность 

функций у = sin x, у = Функции у = tgx, y = ctgx, их свойства и графики Сжатие и растяжение 

графиков функций. График гармонического колебания. Функции у = tgx, y = ctgx, их свой-

ства и графики. Параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симмет-

рия относительно начала координат, симметрия относительно прямой у = х. 

 

Тригонометрические уравнения. Первое представление о решении тригонометрических 

уравнений и неравенств. Арккосинус и решение уравнения cos x = а. арксинус и решение 

уравнения sin x = а. Арктангенс и решение уравнения tgx = а. Арккотангенс и решение урав-

нения ctgx = а. Решение тригонометрических уравнений методом введения новой перемен-

ной. Однородные тригонометрические уравнения.  

 

Преобразование тригонометрических выражений. Синус и косинус суммы и разности ар-

гументов. Тангенс суммы и разности аргументов. Формулы двойного аргумента, формулы 

понижения степени. Формулы половинного угла. Преобразования сумм тригонометрических 

функций в произведение и произведения в сумму. Выражение тригонометрических функций 

через тангенс половинного аргумента. Преобразование выражения Asinx+Bcosx к виду 

Csin(x+t). Преобразования простейших тригонометрических выражений. 

 

Производная. Числовые последовательности (определение, параметры, свойства). 

Понятие предела последовательности (на наглядно-интуитивном уровне). Существование 

предела монотонной ограниченной последовательности (простейшие случаи вычисления 

пределов последовательности: длина окружности и площадь круга как пределы последова-

тельностей; вычисление суммы бесконечной геометрической прогрессии).  Предел функции 

на бесконечности и в точке. Понятие о непрерывности функции. Приращение аргумента и 

приращение функции. Определение производной, её физический и геометрический смысл. 

Алгоритм отыскания производной. Вычисление производных. Формулы и правила диффе-

ренцирования. Уравнение касательной к графику функции. Производные обратной функции 

и композиции данной функции с линейной. Применение производной для исследования 

функций. Построение графиков функций. Применение производной для отыскания 



наибольших и наименьших значений величин. Примеры использования производной для 

нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, за-

дачах. Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком.  

 

Геометрия 

Введение  

Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии. Некоторые следствия из аксиом 

Параллельность прямых и плоскостей  

Параллельность прямых, прямой и плоскости. Взаимное расположение прямых в простран-

стве. Угол между двумя прямыми. Параллельность плоскостей. Тетраэдр и параллелепипед. 

Перпендикулярность прямых и плоскостей  

Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонные. Угол между прямой 

и плоскостью. Двугранный угол. Перпендикулярность плоскостей 

Многогранники  

Понятие многогранника. Призма. Пирамида. Правильные многогранники 

Векторы в пространстве  

Понятие вектора в пространстве. Сложение и вычитание некторов. Умножение вектора на 

число. Компланарные векторы. 

Повторение.  

Основная цель: обобщить и систематизировать курс геометрии за 10 класс, решая тестовые 

задания по сборникам тренировочных заданий по подготовке к ЕГЭ; создать условия для 

плодотворного участия в работе в группе; формировать умения самостоятельно и мотивиро-

ванно организовывать свою деятельность. 

Описание места учебного предмета, курса в учебном плане 

 
Для обязательного изучения учебного предмета Математика отводит 340 часов, в том 

числе 170 часов в X классе, из расчета 5 часов в неделю.  

 

Характеристика форм и методов контроля 

 

Основные формы текущего контроля – контрольная работа и самостоятельная работа. В 

программе предусмотрены 13 тематических контрольных работ: 

 КР1 №1 «Числовые функции»; 

 КР №2 «Тригонометрические функции»; 

 КР №3 «Тригонометрические функции, их свойства и графики»; 

 КР №4 «Тригонометрические уравнения»;  

 КР №5 «Аксиомы стереометрии. Параллельность прямой и плоскости»; 

 КР №6 «Параллельность прямых и плоскостей»; 

 КР №7 «Перпендикулярность прямых и плоскостей»; 

 КР №8 «Преобразование тригонометрических  выражений»; 

 КР №9 «Производная»; 

 КР №10 «Применение произв. к исследованию функции»; 

 КР №11«Применение производной для отыскания наибольшего и наименьшего значе-

ний функции»; 

 КР №12«Многогранники»; 

 КР №13«Векторы в пространстве». 

Планируется провести 13 контрольных работ по основным темам, 1 полугодовую и 1 годо-

вую контрольные работы. 

Содержание учебного предмета, курса 

 

                                           
1 КР – контрольная работа 



№ пп Название раздела программы Количество 

часов 

 

Контроль 

 

1.  Глава 1. Числовые функции  10 Контрольная работа 

№1.  Числовые функции 

2.  Глава 2. Тригонометрические функции  25 Контрольная работа 

№2. Тригонометриче-

ские функции 

Контрольная работа 

№3. Тригонометриче-

ские функции, их свой-

ства и графики 

3.  Глава 3. Тригонометрические уравне-

ния  

10 Контрольная работа 

№4. Тригонометриче-

ские уравнения 

4.  Глава 4. Параллельность прямых и 

плоскостей  

20 Контрольная работа 

№5  Аксиомы стерео-

метрии. Параллельность 

прямой и плоскости. 

Контрольная работа 

№6 Параллельность 

прямых и плоскостей. 

5.  Глава 5. Перпендикулярность прямых 

и плоскостей  

18 Контрольная работа 

№7 Перпендикулярность 

прямых и плоскостей 

6.  Глава 6. Преобразование тригономет-

рических выражений.  

17 Контрольная работа 

№8. Преобразование 

тригонометрических  

выражений 

7.  Глава 7. Производная  30 Контрольная работа 

№9. Производная 

Контрольная работа 

№10. Применение про-

изв. к исследованию 

функции 

Контрольная работа 

№11. Применение произ-

водной для отыскания 

наибольшего и наимень-

шего значений функции 

8.  Глава 8. Многогранники  14 Контрольная работа 

№12 Многогранники». 

9.  Глава 9. Векторы в пространстве  7 Контрольная работа 

№13. Векторы в про-

странстве 

10.  Повторение  19  

 Итого: 170  

 

 

 

 

 

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ  

 



№ и тема раздела 

№
 у

р
о
к
а Тема урока Коли-

чество 

часов 

Глава 1. Числовые 

функции (10 ча-

сов) 

1 Определение числовой функции   1 

2 Способы  задания числовой функции 1 

3 Определение числовой функции и способы ее задания 1 

4 Свойства функций 1 

5 Исследование функции на четность 1 

6 Свойства функций 1 

7 Обратная функция 1 

8 График обратной функции 1 

9 Обобщающий урок по теме «Числовые функции» 1 

10 Контрольная работа №1.  Числовые функции 1 

Глава 2. Тригоно-

метрические 

функции (25 ча-

сов) 

11-12 Числовая окружность 2 

13-14 Числовая окружность на координатной плоскости 2 

15 Обобщающий урок по теме «Числовая окружность» 1 

16 Синус и косинус. Тангенс и котангенс 1 

17 Простейшие тригонометрические уравнения и нера-

венства. 

1 

18 Некоторые свойства тригонометрических функций 1 

19 Тригонометрические функции числового аргумента 1 

20 Преобразование тригонометрических выражений 1 

21 Тригонометрические функции углового аргумента 1 

22 Преобразование тригонометрических выражений 1 

23 Формулы приведения 1 

24 Обобщающий урок по теме «Тригонометрические 

функции» 

1 

25 Контрольная работа №2. Тригонометрические 

функции 

1 

26-27 Функция у = sin x, ее свойства и график 2 

28-29 Функция у = cos x, ее свойства и график 2 

30 Периодичность функций у = sin x,  

у = cos x 

1 

31-32 Преобразования графиков тригонометрических функ-

ций 

2 

33 Функции у = tgx,  

y =ctgx, их свойства и графики 

1 

34 Обобщающий урок по теме «Тригонометрические  

функции, их свойства и графики» 

1 

35 Контрольная работа №3. Тригонометрические 

функции, их свойства и графики 

1 

Глава 3. Тригоно-

метрические 

уравнения (10 ча-

сов) 

36 Арккосинус и его свойства. 1 

37 Решение уравнения cos t = a  1 

38 Арксинус и его свойства 1 

39 Решение уравнения sin t = a 1 

40 Арктангенс и арккотангенс. Решение уравнений  

tg t = a, ctg t = a 

1 

41 Простейшие тригонометрические уравнения 1 

42 Основные методы решения тригонометрических 

уравнений 

1 

43 Решение тригонометрических уравнений 1 

44 Обобщающий урок по теме «Тригонометрические 1 



уравнения» 

45 Контрольная работа №4. Тригонометрические 

уравнения 

1 

Глава 4. Парал-

лельность прямых 

и плоскостей (20 

часов) 

46 Предмет стереометрии. Аксиомы стереометрии.  1 

47 Некоторые следствия из аксиом. 1 

48 Решение задач на применение аксиом стереометрии и 

их следствий. 

1 

49-50 Параллельные прямые в пространстве. Параллель-

ность трех прямых. 

2 

51-52 Параллельность прямой и плоскости. 2 

53 Скрещивающиеся прямые. 1 

54-55 Углы с со направленными сторонами. Угол между 

прямыми. 

2 

56 Обобщающий урок по теме «Скрещивающиеся пря-

мые. Углы между прямыми». 

1 

57 Контрольная работа № 5  по теме «Аксиомы сте-

реометрии. Параллельность прямой и плоскости». 

1 

58 Параллельные плоскости. Признак параллельности 

двух плоскостей. 

1 

59 Свойства параллельных плоскостей. 1 

60 Тетраэдр.  1 

61 Параллелепипед. 1 

62 Задачи на построение сечений. 1 

63 Решение задач 1 

64 Обобщающий урок по теме «Параллельность прямых 

и плоскостей». 

1 

65 Контрольная работа № 6 по теме «Параллель-

ность прямых и плоскостей». 

1 

Глава 5. Перпен-

дикулярность 

прямых и плоско-

стей (18 часов) 

66-67 Перпендикулярные прямые в пространстве. Парал-

лельные прямые, перпендикулярные к плоскости. 

2 

68-69 Признак перпендикулярности прямой и плоскости. 2 

70 Перпендикулярность прямой и плоскости. 1 

71 Теорема о плоскости, перпендикулярной прямой. 

Теорема о прямой, перпендикулярной плоскости. 

1 

72 Расстояние от точки до плоскости. 1 

73-75 Теорема о трех перпендикулярах. 3 

76 Угол между прямой и плоскостью. 1 

77 Двугранный угол. 2 

78 Перпендикулярность плоскостей 2 

79 Обобщающий урок по теме «Перпендикулярность 

прямых и плоскостей» 

1 

80 Контрольная работа № 7 по теме «Перпендику-

лярность прямых и плоскостей» 

1 

 81-82 Решениезадач ЕГЭ  

 83 Полугодовая контрольная работа  

Глава 6. Преобра-

зование тригоно-

метрических вы-

ражений. (17 ча-

сов) 

84 Синус и косинус суммы и разности аргументов 1 

85 Преобразование тригонометрических выражений с 

использованием формул синуса и косинуса суммы и 

разности аргументов 

1 

86 Решение тригонометрических  уравнений и нера-

венств с использованием формул синуса и косинуса 

суммы и разности аргументов 

1 

87 Синус и косинус суммы и разности аргументов. 1 



Обобщающий урок 

88-89 Тангенс суммы и разности аргументов 2 

90 Преобразование тригонометрических выражений с 

использованием формул тангенса суммы и разности 

аргументов 

1 

91-92 Формулы двойного аргумента 2 

93 Преобразование тригонометрических выражений с 

использованием формул двойного аргумента 

1 

94 Решение тригонометрических уравнений с использо-

ванием  формул двойного аргумента 

1 

95 Преобразование сумм тригонометрических функций в 

произведения 

1 

96 Преобразование тригонометрических выражений с 

использованием формул сумм тригонометрических 

функций 

1 

97 Решение тригонометрических уравнений с использо-

ванием  формул сумм тригонометрических функций 

1 

98 Преобразование произведений тригонометрических 

функций в суммы 

1 

99 Обобщающий урок по теме «Преобразование триго-

нометрических выражений» 

1 

100 Контрольная работа №8. Преобразование триго-

нометрических  выражений 

1 

Глава 7. Произ-

водная (30 час) 

101 Числовые последовательности и их свойства 1 

102 Предел последовательности 1 

103 Сумма бесконечной геометрической прогрессии 1 

104 Задачи на вычисление суммы бесконечной геометри-

ческой прогрессии 

1 

105 Предел функции на бесконечности 1 

106 Предел функции в точке 1 

107 Приращение аргумента и приращение функции 1 

108 Задачи, приводящие к понятию производной 1 

109-110 Определение производной 2 

111 Формулы дифференцирования. Правила дифферен-

цирования 

1 

112 Вычисление производных 1 

113 Обобщающий урок по теме «Производная» 1 

114 Контрольная работа №9. Производная 1 

115 Уравнение касательной к графику функции 1 

116 Решение задач на составление уравнения касательной 1 

117 Исследование функции на монотонность 1 

118 Точки экстремума функции и их нахождение 1 

119 Исследование функции на монотонность и экстрему-

мы 

1 

120 Алгоритм построения графиков функций 1 

121 Построение графиков функций 1 

122 Обобщающий урок по теме «Применение производ-

ной к исследованию  функции» 

1 

123 Контрольная работа №10. Применение произв. к 

исследованию функции 

1 

124 Применение производной для отыскания наибольше-

го и наименьшего значений функции на промежутке 

1 

125 Нахождение наименьшего и наибольшего значения 1 



функции на промежутке 

126 Решение задач на нахождение наименьшего и 

наибольшего значения функции на промежутке 

1 

127 Задачи на отыскание наибольших и наименьших зна-

чений величин 

1 

128 Решение задач на отыскание наибольших и наимень-

ших значений величин 

1 

129 Обобщающий урок по теме «Применение производ-

ной для отыскания наибольшего и наименьшего зна-

чений функции» 

1 

130 Контрольная работа №11. Применение производ-

ной для отыскания наибольшего и наименьшего 

значений функции 

1 

Глава 8. Много-

гранники (14 ча-

сов) 

131 Понятие многогранника. Призма. 1 

132 Призма. Площадь поверхности призмы. 1 

133 Призма. Наклонная призма. 1 

134 Расчетные задачи на призму 1 

135 Пирамида. 1 

136 Правильная пирамида. 1 

137 Площадь поверхности правильной пирамиды. 1 

138 Усеченная пирамида. 1 

139 Расчет характеристик пирамиды 1 

140 Расчетные задачи на пирамиду 1 

141-142 Правильные многогранники 2 

143 Обобщающий урок по теме «Многогранники». 1 

144 Контрольная работа № 12 по теме «Многогранни-

ки». 

1 

Глава 9. Векторы 

в пространстве (7 

часов) 

145 Понятие вектора в пространстве. 1 

146 Сложение и вычитание векторов.  1 

147 Умножение вектора на число. 1 

148-149 Компланарные векторы. 2 

150 Решение задач. 1 

151 Контрольная работа №13. Векторы в простран-

стве 

1 

Повторение (19 

часов) 

152-153 Повторение темы «Тригонометрические функции и 

их свойства» 

2 

154-155 Повторение темы «Преобразование тригонометриче-

ских выражений 

2 

156 Повторение темы «Вычисление производных» 1 

157-158 Повторение темы «Применение производной к иссле-

дованию функции» 

2 

159-160 Повторение темы «Применение производной для 

отыскания наибольшего и наименьшего значений 

функции» 

2 

161-163 Урок повторения по теме «Аксиомы стереометрии. 

Параллельность прямых и плоскостей в простран-

стве» 

3 

164-166 Урок повторения по теме «Перпендикулярность пря-

мых и плоскостей в пространстве» 

3 

167-169 Урок повторения по теме «Многогранники» 3 

170 Итоговая контрольная работа  1 

 

Планируемые результаты изучения учебного предмета 



 

Регулятивные универсальные учебные действия 

Обучающийся научится: 

– самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно 

определить, что цель достигнута; 

– оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, 

собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и 

морали; 

– ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жиз-

ненных ситуациях; 

– оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходи-

мые для достижения поставленной цели; 

– выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптими-

зируя материальные и нематериальные затраты;  

– организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения постав-

ленной цели; 

– сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью. 

 

Познавательные универсальные учебные действия 

Обучающийся научится:  

– искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять 

развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познава-

тельные) задачи; 

– критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций, распозна-

вать и фиксировать противоречия в информационных источниках; 

– использовать различные модельно-схематические средства для представления суще-

ственных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных 

источниках; 

– находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений дру-

гого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собствен-

ного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития; 

– выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск воз-

можностей для широкого переноса средств и способов действия; 

– выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со 

стороны других участников и ресурсные ограничения; 

– менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности. 

 

Коммуникативные универсальные учебные действия 

Обучающийся научится: 

– осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как 

внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для 

деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не 

личных симпатий; 

– при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды 

в разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.); 

– координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбини-

рованного взаимодействия; 

– развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекват-

ных (устных и письменных) языковых средств; 

– распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной 

фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оце-

ночных суждений. 

 

 



 

Базовый уровень 

«Проблемно-функциональные результаты» 

Раздел I. Выпускник научится III. Выпускник получит 

возможность научиться 

Цели 

освоения 

предмета 

Для использования в повседневной 

жизни и обеспечения возможности 

успешного продолжения образования 

по специальностям, не связанным с 

прикладным использованием 

математики 

 

Для развития мышления, 

использования в повседневной жизни 

и обеспечения возможности 

успешного продолжения образования 

по специальностям, не связанным с 

прикладным использованием 

математики 

 Требования к результатам 

Элементы 

теории 

множеств 

и 

математич

еской 

логики 

Оперировать на базовом уровне2 по-

нятиями: конечное множество, эле-

мент множества, подмножество, пере-

сечение и объединение множеств, 

числовые множества на координатной 

прямой, отрезок, интервал;  

оперировать на базовом уровне поня-

тиями: утверждение, отрицание 

утверждения, истинные и ложные 

утверждения, причина, следствие, 

частный случай общего утверждения, 

контрпример;   

находить пересечение и объединение 

двух множеств, представленных гра-

фически на числовой прямой;  

строить на числовой прямой подмно-

жество числового множества, задан-

ное простейшими условиями; 

распознавать ложные утверждения, 

ошибки в рассуждениях,          в том 

числе с использованием контрприме-

ров. 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 использовать числовые 

множества на координатной прямой 

для описания реальных процессов и 

явлений; 

 проводить логические 

рассуждения в ситуациях 

повседневной жизни 

 Оперировать3 понятиями: 

конечное множество, элемент 

множества, подмножество, 

пересечение и объединение 

множеств, числовые множества на 

координатной прямой, отрезок, 

интервал, полуинтервал, 

промежуток с выколотой точкой, 

графическое представление 

множеств на координатной 

плоскости; 

 оперировать понятиями: 

утверждение, отрицание 

утверждения, истинные и ложные 

утверждения, причина, следствие, 

частный случай общего 

утверждения, контрпример; 

 проверять принадлежность 

элемента множеству; 

 находить пересечение и 

объединение множеств, в том числе 

представленных графически на 

числовой прямой и на координатной 

плоскости; 

 проводить доказательные 

рассуждения для обоснования 

истинности утверждений. 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 использовать числовые 

множества на координатной прямой 

и на координатной плоскости для 

описания реальных процессов и 

явлений;  

 проводить доказательные 

                                           
2 Здесь и далее: распознавать конкретные примеры общих понятий по характерным признакам, выполнять 

действия в соответствии с определением и простейшими свойствами понятий, конкретизировать примерами 

общие понятия. 
3 Здесь и далее; знать определение понятия, уметь пояснять его смысл, уметь использовать понятие и его 

свойства при проведении рассуждений, решении задач. 



рассуждения в ситуациях 

повседневной жизни, при решении 

задач из других предметов 

Числа и 

выражения 

Оперировать на базовом уровне поня-

тиями: целое число, делимость чисел, 

обыкновенная дробь, десятичная 

дробь, рациональное число, прибли-

жённое значение числа, часть, доля, 

отношение, процент, повышение и 

понижение на заданное число процен-

тов, масштаб;  

оперировать на базовом уровне поня-

тиями:тригонометрическая окруж-

ность, градусная мера угла, величина 

угла, заданного точкой на тригоно-

метрической окружности, синус, ко-

синус, тангенс и котангенс углов, 

имеющих произвольную величину; 

выполнять арифметические действия 

с целыми и рациональными числами; 

выполнять несложные преобразова-

ния числовых выражений, содержа-

щих степени чисел, либо корни из чи-

сел; 

сравнивать рациональные числа меж-

ду собой; 

оценивать и сравнивать с рациональ-

ными числами значения целых степе-

ней чисел; 

изображать точками на числовой 

прямой целые и рациональные числа;  

изображать точками на числовой 

прямой целые степени чисел; 

выполнять несложные преобразова-

ния целых и дробно-рациональных 

буквенных выражений; 

выражать в простейших случаях из 

равенства одну переменную через 

другие; 

вычислять в простых случаях значе-

ния числовых и буквенных выраже-

ний, осуществляя необходимые под-

становки и преобразования; 

изображать схематически угол, вели-

чина которого выражена в градусах; 

оценивать знаки синуса, косинуса, 

тангенса, котангенса конкретных уг-

лов.  

 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

выполнять вычисления при решении 

задач практического характера;  

выполнять практические расчеты с 

Свободно оперировать понятиями: 

целое число, делимость чисел, обык-

новенная дробь, десятичная дробь, 

рациональное число, приближённое 

значение числа, часть, доля, отноше-

ние, процент, повышение и пониже-

ние на заданное число процентов, 

масштаб; 

приводить примеры чисел с заданны-

ми свойствами делимости; 

оперировать понятиями: логарифм 

числа, тригонометрическая окруж-

ность, радианная и градусная мера 

угла, величина угла, заданного точкой 

на тригонометрической окружности, 

синус, косинус, тангенс и котангенс 

углов, имеющих произвольную величи-

ну, числа е и π; 

выполнять арифметические дей-

ствия, сочетая устные и письменные 

приемы, применяя при необходимости 

вычислительные устройства;  

пользоваться оценкой и прикидкой 

при практических расчетах; 

проводить по известным формулам и 

правилам преобразования буквенных 

выражений, включающих степени, 

корни, тригонометрические функции; 

находить значения числовых и бук-

венных выражений, осуществляя не-

обходимые подстановки и преобразо-

вания; 

 изображать схематически 

угол, величина которого выражена в 

градусах или радианах;  

 использовать при решении 

задач табличные значения 

тригонометрических функций углов; 

 выполнять перевод величины 

угла из радианной меры в градусную и 

обратно. 
 

 

 

 
 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

выполнять действия с числовыми 

данными при решении задач практи-

ческого характера и задач из различ-



использованием при необходимости 

справочных материалов и вычисли-

тельных устройств; 

соотносить реальные величины, ха-

рактеристики объектов окружающего 

мира с их конкретными числовыми 

значениями; 

использовать методы округления, 

приближения и прикидки при реше-

нии практических задач повседневной 

жизни 

ных областей знаний, используя при 

необходимости справочные материа-

лы и вычислительные устройства; 

оценивать, сравнивать и использо-

вать при решении практических за-

дач числовые значения реальных вели-

чин, конкретные числовые характе-

ристики объектов окружающего ми-

ра 

 

Уравнения 

и 

неравенств

а 

 

Решать линейные уравнения и нера-

венства, квадратные уравнения; 

приводить несколько примеров кор-

ней простейшего тригонометрическо-

го уравнения вида: sin x = a,  cos x = a,  

tg x = a, ctg x = a, где a – табличное 

значение соответствующей тригоно-

метрической функции. 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 составлять и решать уравнения 

и системы уравнений при решении 

несложных практических задач 

 Решать рациональные, 

простейшие иррациональные и 

тригонометрические уравнения, 

неравенства и их системы; 

использовать методы решения урав-

нений: приведение к виду «произведе-

ние равно нулю» или «частное равно 

нулю», замена переменных; 

использовать метод интервалов для 

решения неравенств; 

 использовать графический 

метод для приближенного решения 

уравнений и неравенств; 

 изображать на 

тригонометрической окружности 

множество решений простейших 

тригонометрических уравнений и 

неравенств; 

 выполнять отбор корней 

уравнений или решений неравенств в 

соответствии с дополнительными 

условиями и ограничениями. 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

 составлять и решать 

уравнения, системы уравнений и 

неравенства при решении задач 

других учебных предметов; 

 использовать уравнения и 

неравенства для построения и 

исследования простейших 

математических моделей реальных 

ситуаций или прикладных задач; 

 уметь интерпретировать 

полученный при решении уравнения, 

неравенства или системы результат, 

оценивать его правдоподобие в 

контексте заданной реальной 

ситуации или прикладной задачи 

Функции Оперировать на базовом уровне поня-

тиями: зависимость величин, функ-

ция, аргумент и значение функции, 

Оперировать понятиями: зависи-

мость величин, функция, аргумент и 

значение функции, область определе-



область определения и множество 

значений функции, график зависимо-

сти, график функции, нули функции, 

промежутки знакопостоянства, воз-

растание на числовом промежутке, 

убывание на числовом промежутке, 

наибольшее и наименьшее значение 

функции на числовом промежутке, 

периодическая функция, период; 

оперировать на базовом уровне поня-

тиями: прямая и обратная пропорцио-

нальность линейная, квадратичная, 

тригонометрические функции;  

распознавать графики элементарных 

функций: прямой и обратной пропор-

циональности, линейной, квадратич-

ной, тригонометрических функций; 

соотносить графики элементарных 

функций: прямой и обратной пропор-

циональности, линейной, квадратич-

ной, тригонометрических функций с 

формулами, которыми они заданы; 

находить по графику приближённо 

значения функции в заданных точках; 

определять по графику свойства 

функции (нули, промежутки знакопо-

стоянства, промежутки монотонно-

сти, наибольшие и наименьшие зна-

чения и т.п.); 

строить эскиз графика функции, удо-

влетворяющей приведенному набору 

условий (промежутки возрастания / 

убывания, значение функции в задан-

ной точке, точки экстремумов и т.д.). 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

определять по графикам свойства ре-

альных процессов и зависимостей 

(наибольшие и наименьшие значения, 

промежутки возрастания и убывания, 

промежутки знакопостоянства и т.п.);  

интерпретировать свойства в контек-

сте конкретной практической ситуа-

ции 

ния и множество значений функции, 

график зависимости, график функ-

ции, нули функции, промежутки зна-

копостоянства, возрастание на чис-

ловом промежутке, убывание на чис-

ловом промежутке, наибольшее и 

наименьшее значение функции на чис-

ловом промежутке, периодическая 

функция, период, четная и нечетная 

функции; 

оперировать понятиями: прямая и 

обратная пропорциональность, ли-

нейная, квадратичная, тригономет-

рические функции;  

 определять значение функции 

по значению аргумента при 

различных способах задания функции;  

 строить графики изученных 

функций; 

описывать по графику и в простей-

ших случаях по формуле поведение и 

свойства функций, находить по гра-

фику функции наибольшие и 

наименьшие значения; 

строить эскиз графика функции, удо-

влетворяющей приведенному набору 

условий (промежутки возраста-

ния/убывания, значение функции в за-

данной точке, точки экстремумов, 

асимптоты, нули функции и т.д.); 

решать уравнения, простейшие си-

стемы уравнений, используя свойства 

функций и их графиков. 

 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

 определять по графикам и 

использовать для решения 

прикладных задач свойства реальных 

процессов и зависимостей 

(наибольшие и наименьшие значения, 

промежутки возрастания и убывания 

функции, промежутки 

знакопостоянства, асимптоты, 

период и т.п.);  

 интерпретировать свойства в 

контексте конкретной практической 

ситуации;  

 определять по графикам 

простейшие характеристики 

периодических процессов в биологии, 

экономике, музыке, радиосвязи и др. 

(амплитуда, период и т.п.) 



Элементы 

математи

ческого 

анализа 

Оперировать на базовом уровне поня-

тиями: производная функции в точке, 

касательная к графику функции, про-

изводная функции;  

определять значение производной 

функции в точке по изображению ка-

сательной к графику, проведенной в 

этой точке; 

решать несложные задачи на приме-

нение связи между промежутками 

монотонности и точками экстремума 

функции, с одной стороны, и проме-

жутками знакопостоянства и нулями 

производной этой функции – с дру-

гой. 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

пользуясь графиками, сравнивать 

скорости возрастания (роста, повы-

шения, увеличения и т.п.) или скоро-

сти убывания (падения, снижения, 

уменьшения и т.п.) величин в реаль-

ных процессах; 

соотносить графики реальных про-

цессов и зависимостей с их описани-

ями, включающими характеристики 

скорости изменения (быстрый рост, 

плавное понижение и т.п.); 

использовать графики реальных про-

цессов для решения несложных при-

кладных задач, в том числе определяя 

по графику скорость хода процесса 

Оперировать понятиями: производ-

ная функции в точке, касательная к 

графику функции, производная функ-

ции; 

вычислять производную одночлена, 

многочлена, квадратного корня, про-

изводную суммы функций; 

 вычислять производные 

элементарных функций и их 

комбинаций, используя справочные 

материалы;  

 исследовать в простейших 

случаях функции на монотонность, 

находить наибольшие и наименьшие 

значения функций, строить графики 

многочленов и простейших 

рациональных функций с 

использованием аппарата 

математического анализа. 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

решать прикладные задачи из биоло-

гии, физики, химии, экономики и дру-

гих предметов, связанные с исследо-

ванием характеристик реальных про-

цессов, нахождением наибольших и 

наименьших значений, скорости и 

ускорения и т.п.; 

 интерпретировать полученные ре-

зультаты 

Статисти

ка и теория 

вероятнос

тей, логика 

и 

комбинато

рика 

 

Оперировать на базовом уровне ос-

новными описательными характери-

стиками числового набора: среднее 

арифметическое, медиана, наиболь-

шее и наименьшее значения; 

оперировать на базовом уровне поня-

тиями: частота и вероятность собы-

тия, случайный выбор, опыты с рав-

новозможными элементарными собы-

тиями; 

 вычислять вероятности 

событий на основе подсчета числа 

исходов.  

 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

оценивать и сравнивать в простых 

случаях вероятности событий в ре-

альной жизни; 

читать, сопоставлять, сравнивать, ин-

терпретировать в простых случаях 

 Иметь представление о 

дискретных и непрерывных случайных 

величинах и распределениях, о 

независимости случайных величин;  

 иметь представление о 

математическом ожидании и 

дисперсии случайных величин; 

 иметь представление о 

нормальном распределении и 

примерах нормально распределенных 

случайных величин; 

понимать суть закона больших чисел 

и выборочного метода измерения ве-

роятностей; 

иметь представление об условной ве-

роятности и о полной вероятности, 

применять их в решении задач; 

иметь представление о важных 

частных видах распределений и при-

менять их в решении задач;  

 иметь представление о 



реальные данные, представленные в 

виде таблиц, диаграмм, графиков 

корреляции случайных величин, о 

линейной регрессии. 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 вычислять или оценивать 

вероятности событий в реальной 

жизни; 

 выбирать подходящие методы 

представления и обработки данных; 

 уметь решать несложные 

задачи на применение закона больших 

чисел в социологии, страховании, 

здравоохранении, обеспечении 

безопасности населения в 

чрезвычайных ситуациях 

Текстовые 

задачи 

Решать несложные текстовые задачи 

разных типов; 

 анализировать условие задачи, 

при необходимости строить для ее 

решения математическую модель;  

 понимать и использовать для 

решения задачи информацию, 

представленную в виде текстовой и 

символьной записи, схем, таблиц, 

диаграмм, графиков, рисунков; 

 действовать по алгоритму, 

содержащемуся в условии задачи; 

 использовать логические 

рассуждения при решении задачи; 

 работать с избыточными 

условиями, выбирая из всей 

информации, данные, необходимые 

для решения задачи; 

 осуществлять несложный 

перебор возможных решений, 

выбирая из них оптимальное по 

критериям, сформулированным в 

условии; 

 анализировать и 

интерпретировать полученные 

решения в контексте условия задачи, 

выбирать решения, не 

противоречащие контексту; 

решать задачи на расчет стоимости 

покупок, услуг, поездок и т.п.; 

решать несложные задачи, связанные 

с долевым участием во владении 

фирмой, предприятием, недвижимо-

стью; 

решать задачи на простые проценты 

(системы скидок, комиссии) и на вы-

числение сложных процентов в раз-

 Решать задачи разных типов, 

в том числе задачи повышенной 

трудности; 

 выбирать оптимальный метод 

решения задачи, рассматривая 

различные методы; 

 строить модель решения 

задачи, проводить доказательные 

рассуждения; 

 решать задачи, требующие 

перебора вариантов, проверки 

условий, выбора оптимального 

результата; 

 анализировать и 

интерпретировать результаты в 

контексте условия задачи, выбирать 

решения, не противоречащие 

контексту;   

 переводить при решении 

задачи информацию из одной формы в 

другую, используя при необходимости 

схемы, таблицы, графики, 

диаграммы; 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 решать практические задачи и 

задачи из других предметов 



личных схемах вкладов, кредитов и 

ипотек; 

решать практические задачи, требу-

ющие использования отрицательных 

чисел: на определение температуры, 

на определение положения на вре-

меннóй оси (до нашей эры и после), 

на движение денежных средств (при-

ход/расход), на определение глуби-

ны/высоты и т.п.; 

использовать понятие масштаба для 

нахождения расстояний и длин на 

картах, планах местности, планах по-

мещений, выкройках, при работе на 

компьютере и т.п.  

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

 решать несложные 

практические задачи, возникающие в 

ситуациях повседневной жизни 

Геометрия Оперировать на базовом уровне поня-

тиями: точка, прямая, плоскость в 

пространстве, параллельность и пер-

пендикулярность прямых и плоско-

стей; 

распознавать основные виды много-

гранников (призма, пирамида, прямо-

угольный параллелепипед, куб); 

изображать изучаемые фигуры от ру-

ки и с применением простых чертеж-

ных инструментов; 

делать (выносные) плоские чертежи 

из рисунков простых объемных фи-

гур: вид сверху, сбоку, снизу; 

извлекать информацию о простран-

ственных геометрических фигурах, 

представленную на чертежах и ри-

сунках; 

применять теорему Пифагора при вы-

числении элементов стереометриче-

ских фигур; 

находить объемы и площади поверх-

ностей простейших многогранников с 

применением формул; 

распознавать основные виды тел вра-

щения (конус, цилиндр, сфера и шар); 

находить площади поверхностей про-

стейших многогранников и тел вра-

щения с применением формул. 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

соотносить абстрактные геометриче-

ские понятия и факты с реальными 

Оперировать понятиями: точка, 

прямая, плоскость в пространстве, 

параллельность и перпендикуляр-

ность прямых и плоскостей; 

применять для решения задач гео-

метрические факты, если условия 

применения заданы в явной форме; 

решать задачи на нахождение гео-

метрических величин по образцам или 

алгоритмам; 

делать (выносные) плоские чертежи 

из рисунков объемных фигур, в том 

числе рисовать вид сверху, сбоку, 

строить сечения многогранников; 

извлекать, интерпретировать и пре-

образовывать информацию о гео-

метрических фигурах, представлен-

ную на чертежах; 

применять геометрические факты 

для решения задач, в том числе пред-

полагающих несколько шагов реше-

ния;  

описывать взаимное расположение 

прямых и плоскостей в простран-

стве; 

формулировать свойства и признаки 

фигур; 

доказывать геометрические утвер-

ждения; 

владеть стандартной классификаци-

ей пространственных фигур (пира-

миды, призмы, параллелепипеды);  

находить площади поверхностей гео-

метрических тел с применением 



жизненными объектами и ситуация-

ми; 

использовать свойства простран-

ственных геометрических фигур для 

решения типовых задач практическо-

го содержания; 

соотносить площади поверхностей 

тел одинаковой формы различного 

размера; 

соотносить объемы сосудов одинако-

вой формы различного размера; 

оценивать форму правильного много-

гранника после спилов, срезов и т.п. 

(определять количество вершин, ре-

бер и граней полученных многогран-

ников)  

формул; 

вычислять расстояния и углы в про-

странстве. 

 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

использовать свойства геометриче-

ских фигур для решения задач прак-

тического характера и задач из дру-

гих областей знаний  

История 

математик

и 

 

 Описывать отдельные 

выдающиеся результаты, полученные 

в ходе развития математики как 

науки; 

 знать примеры математических 

открытий и их авторов в связи с 

отечественной и всемирной историей; 

 понимать роль математики в 

развитии России 

 Представлять вклад 

выдающихся математиков в 

развитие математики и иных 

научных областей; 

 понимать роль математики в 

развитии России 

Методы 

математик

и 

 Применять известные методы 

при решении стандартных 

математических задач; 

 замечать и характеризовать 

математические закономерности в 

окружающей действительности; 

 приводить примеры 

математических закономерностей в 

природе, в том числе 

характеризующих красоту и 

совершенство окружающего мира и 

произведений искусства 

 Использовать основные 

методы доказательства, проводить 

доказательство и выполнять 

опровержение; 

 применять основные методы 

решения математических задач; 

 на основе математических 

закономерностей в природе 

характеризовать красоту и 

совершенство окружающего мира и 

произведений искусства; 

 применять простейшие 

программные средства и электронно-

коммуникационные системы при 

решении математических задач 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Контрольно – измерительные материалы 



 
Числовые функции. 

 

 
 

 
 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Тригонометрические функции. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Тригонометрические функции. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Тригонометрические функции, их свойства и графики. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Тригонометрические функции, их свойства и графики. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Тригонометрические уравнения 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Тригонометрические уравнения 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Контрольная работа №5 по теме 

«Аксиомы стереометрии. Параллельность прямой и плоскости». 
 

 
 

 

 

 

Контрольная работа №6  по теме 

«Параллельность прямых и плоскостей». 
 

 



 
 

Контрольная работа №7  по теме 

«Перпендикулярность прямых и плоскостей». 
 

 

 

 
 

 

 



Контрольная работа №8 по теме: «Преобразование тригонометрических выражений» 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



Контрольная работа №9 по теме: « Производная» 

 

 
 
 

 



Контрольная работа №10 по теме: «Применение производной к исследованию функции» 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Контрольная работа №11 по теме: «Применение производной для отыскания наиболь-

шего и наименьшего значений функции» 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



Контрольная работа №12  по теме 

«Многогранники». 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Контрольная работа № 13 по теме « Векторы в пространстве» 

I вариант 

1. Дан параллелепипед ABCDA1B1C1D1. Укажите вектор с началом и концом в вершинах 

параллелепипеда, равный: а) , б) . 

2. Дан тетраэдр DABC. Точка М — середина ребра ВС, точка N—середина отрезка DM. 

Выразите вектор  через векторы  и . 

3. В параллелепипеде ABCDA1B1C1D1 медианы треугольника ABD пересекаются в точке Р. 

Разложите вектор  по векторам . 

II вариант 

1. Дан параллелепипедABCDA1B1C1D1. Укажите вектор с началом и концом в вершинах 

параллелепипеда, равный: а) , б) . 

2. Дан тетраэдр DABC. Медианы треугольника BDC пересекаются в точке Р, точка К— 

середина отрезка АР. Выразите вектор  через векторы . 

3. В параллелепипеде ABCDA1B1C1D1 точка O лежит на отрезке B1D1, причем       В1О :OD1 = 

2 : 1. Разложите вектор  по векторам . 

 
Критерии и нормы оценки знаний по предмету  

 

Предметные результаты обучения  обучающихся  оцениваются согласно Положе-

нию «Об оценочной деятельности обучающихся  основного общего и среднего общего обра-

зования по ФГОС МБОУ «Гимназия №8» г. Глазова УР». 
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